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̂ˤ˻˨ 

 
 

 
ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ α˳ˢˤ˹ˮ ˿˩˾ˤˮ˿ ˾ˢ˨ˮ˻-́˩˶˩ˤˮ˭ˮ˳ˢ ˿˾ˣˮ˳˩ ς ͤ͊;͙͙ͤ ͙͍ͫͨͯͥ͊͊ͥ͊ ͙͊ͦͤͫ͘͟͟ͻ ͙ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͫ͟ͻ ͍͔ͦ͋͊͊͘ά ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͔͞ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥ͊Σ ͤ͊͒ͦͪ͊͘ ͙ 
͙͔͊ͤ͊͘͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ˾͙͊͒ͦ-͔͔͍͙͙͔ͭ͘͡͞ ˿͙͔ͪ͋͞ όͯ ͔͒͊ͣ͢ ͔ͭͫͭͯ͟ ˾́˿ύΦ ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͔͞ ͦ͋ͯͻ͍͙͊ͭͦ ͔͔͍͙͙͔ͭͫ͘͟͡͞ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣ ˾́˿м ͙ ˾́˿нΣ ͦ͒ лмΦ ͊ͤͯ͊ͪ͊͞ ͒ͦ          
омΦ ͔͒ͼ͔ͣ͋ͪ͊ нлм2Φ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͯ ͍͔͔ͪͣͤͯ ͔͙͍ͣͭͦ͊ͥ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͦ͒ лл-нп ;͊ͫ͊Φ 
ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ ͙͒ͦͤͦͫ ͙ͫͯ͟͢;͙͍ͦ ͍͙͙͍͊ͤͭͭ͊ͭͤͯ͟ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ˾͙͊͒ͦ-͔͔͍͙͙͔ͭ͘͡͞ ˿͙͔ͪ͋͞Φ  
ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ ͔ͫ ͙ͫ͊ͫͭͦ͞ ͙͘ ͔ͨͭ ͎͍ͨͦ͊͊͢͡Υ  
 

¶ I ͎͍͔ͨͦ͊͢͡ ς ͔͔ͨͪ͒ͣͭΣ ͼ͙͔͍͙͢Σ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͊͡͞ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥ͊Σ ͔͊ͦͤͫ͘͟͟ ͙ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͫ͟ ͍͔͔ͦ͋͊͘ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍͙ͫͪͫ͊Φ ̂ ͍ͦͦͣ ͎͍ͨͦ͊ͯ͢͡ ͙͒͊ͭ ͫͯ ͙ ͦͨ΄͙ͭ 
ͨͦ͒͊ͼ͙ ͦ ͍͙ͫͣ ͙͊ͤ͊ͣ͊͟͡ ό˾́˿мΣ ˾́˿нΣ ˾́˿ ˿ˢ́ ͙ ˾́˿ Digitalύ ͙ ͎͙͒ͪͯͣ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ͣ͊ όˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͙ ͔͔͔́ͭͫͭ͟͡ύ ͔͙͍ͣͭͦ͊ͥ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͫ͟ͻ 
ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞ ͤ͊ͼ͙͎ͦͤ͊ͤͦ͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍͙ͫͪͫ͊ 
 
 
 

¶ II ͎͍͔ͨͦ͊͢͡ ς ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ˾́˿м ͙ ˾́˿нΦ ˻͍ͦ ͎͍͔ͨͦ͊͢͡ ͙͒ͦͤͦͫ ͔ͨͦ͒͊ͭ͟ ͦ ͤ͊;͙ͤͯ ͙͍ͫͨͯͥ͊͊ͥͯ ͙͊ͦͤͫ͘͟͟ͻ ͍͔ͦ͋͊͊͘ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͙ͫͪͫ͊ ͯ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ 
͍ͦͭ͊͟ ͍͔͙ͦ͋͊ͤ͘ͻ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͊͞ ͙ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ 

 
 

¶ III ͨ ͎͍͔ͦ͊͢͡ ς ͦ ͍͙͍͔ͫͭ͊ͪ͊ͥ ͦͨ΄͔͎ͭ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͙͙ͪ͊͒ͦ͒ͺ͎ͯͤͦ͘ ͔͍͙ͫͪͫ͊Φ ̂ ͍ͦͦͣ ͎͍ͨͦ͊ͯ͢͡ ͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͤ͊͘͡ ͔͞ ͯͯͨͤ͊͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͊͞ ˾͙͊͒ͦ-
͔͔͍͙͙͔ͭ͘͡͞ ˿͙͔ͪ͋͞Σ ͊ͦ͟ ͙ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͫ͟ ͊͟ͼ͙͔͞ ͯ нлмнΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͔ͨͦ͒ͪ͗͊ͤ ͪͦ͘͟ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍͙ͫͪͫ͊Φ 
 
 

¶ IV ͎͍͔ͨͦ͊͢͡ ς ˮ͙͋ͦͪ͘ нлмнΦ ͤ͊ ˾́˿. ̂ ͍ͦͦͣ ͎͍ͨͦ͊͢͡ ͔͍͔͙ͯͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͢ ͫͯ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ˾͙͊͒ͦ-͔͔͍͙͙͔ͭ͘͡͞ ˿͙͔ͪ͋͞ ͭͦͦͣ͟ 
͔͙͎ͨͪ͒͋ͦͪͤͦ͘ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ 
 
 

¶ V ͨ ͎͍͔ͦ͊͢͡ ς ˭ ͊ͯ͟͢;ͼ͙ 

 
 

 
˽˾˩˨˸˩́ ˮ ̇ˮ˷˩ˤˮ ˮ˿́˾ˢˬˮˤˢ˺ˢ 

 
 

 
˻͍͙ͫͤͦͤ ͼ͙͢ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥ͊ ͔͞ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͦ͋͊ ͔͔͍͙͙ͭͫ͊͘͟͡͞ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ˾͙͊͒ͦ-͔͔͍͙͙͔ͭ͘͡͞ ˿͙͔ͪ͋͞ ό˾́˿м ͙ ˾́˿нύ ͦ͊͟͞ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͨͦ͊͗͟ ͤ͊ ͔ͦ͟͞ ͤ͊;͙͔ͤ ˾́˿ 
͙͍ͫͨͯͥ͊͊ ͔͊ͦͤͫ͘͟͟ ͙ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͫ͟ ͍͔͔ͦ͋͊͘ ͊ͦ͟ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍͙ͫͪͫΣ ͔͒ͺ͙͙͔ͤͫ͊ͤ ˭͊ͦͤͦͣ͟ ͦ ͙͙ͪ͊͒ͦ͒ͺ͙͙ͯ͘͞. 
 
˽͔͔ͪ͒ͣͭ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥ͊ ͔͞ ͙͍͔ͫͨͯͥ͊͊ͥ ͍͔ͦ͋͊͊͘ ˾͙͊͒ͦ-͔͔͍͙͙͔ͭ͘͡͞ ˿͙͔ͪ͋͞ ͯ ͍͙͍ͦͫͭ͊ͪ͊ͥͯ ͦͨ΄͔͎ͭ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͙͙ͪ͊͒ͦ͒ͺ͎ͯͤͦ͘ ͔͍͙ͫͪͫ͊. 
˭͙͊ͦͤͫ͟͟ ͍͙ͦͪ͟ ͯ ͔ͦͣ͟͞ ͔ͫ ͍͙ͦ͒͊ͦ͞͡ ͙͙͍͔ͫͭͪ͊͗͊ͥ ͙ ͯ ;͙͙ͣ͞ ͔͞ ͍͙ͦͫͤͦͤͣ ͦͤͭͯͪ͊ͣ͊͟ ͍͔ͫ͊ͫͭ͊ͤ͢ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞Σ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤ ͔͞ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙ͣ ;͍͙͊ͤͦͣ͊͡ ˭͊ͦͤ͊͟ ͦ 
͙͙ͪ͊͒ͦ͒ͺ͙͙ͯ͘͞: ;͊ͤ͡ пΣ ;͊ͤ͡ суΣ;͊ͤ͡ то, ;͊ͤ͡ тп, ;͊ͤ͡ тс, ;͊ͤ͡ тт ͙  ;͊ͤ͡ ту. 
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˻˿˹˻ˤ˹ˮ ˽˻˳˸˻ˤˮ ˮ˭ˤ˩̊́ˢ˳ˢ ͙ ˻x ˢˤ˩˭˩ ˳ˢˤ˹˻˥ ˿˩˾ˤˮ˿ˢ ό͙͊ͦͤͫ͘͟͟ ͍͙ͦͪ͟ύ  

 

 

Ç ˳ˢˤ˹ˮ ˿˩˾ˤˮ˿ 
ͨͦ͊ͣ͞ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͤ ͯ ˭ ͊ͦͤͯ͟ ͦ ͙͙ͪ͊͒ͦ͒ͺ͙͙ͯ͘͞ I ͎ ͍͊͡ ͊ό˻˿˹˻ˤ˹˩ ˻˨˾˩˨ˣ˩ύ ;͊ͤ͡ п ͍ͫͭ͊ м ͭ͊;͊͟ фΥ 
 
 

˳͍͙͊ͤ ͙͙ͪ͊͒ͦ͒ͺ͙ͯͤ͘ ͔͍͙ͫͪͫΥ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥ͊͘Σ ͍͙ͯͨͦͤ͊͟Σ ͦ͋ͪ͊͒͊ ͙ ͔͙͍͔ͣͭͦ͊ͥ ͙ͤͺ͙͍͙ͦͪͣ͊ͭͤͻΣ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦͤ͘ͻΣ ͯͭͯͪͤͦ͟͡-͔͙ͯͣͭͤ;͙͟ͻΣ ͔͒;͙͙͞ͻΣ ͍͙͊͋͊ͤ͘ͻΣ 
͙ͫͨͦͪͭͫ͟ͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙ͪ͊͒ͦ ͙ ͔͔͍͙͙͙ͭͫ͘͟͡͞ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͦ͒ ͦͨ΄͔͎ͭ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͊͘ ͎ͪ͊Ώ͔͊ͤΣ ͊ ͤ͊ͪͦ;͙ͭͦ ͯ ͼ͙ͯ͢ ͍͙͍ͦͫͭ͊ͪ͊ͥ͊ ͙ͥͻ͍͙ͦͻ ͙ͯ͒ͫ͢͟ͻ ͙ 
͎ͪ͊Ώ͙͊ͤͫ͟ͻ ͍ͨͪ͊͊Σ ͔͔ͪ͊ͣͤ͘ ͙͔͒͊͞ ͙ ͙ͣ΄͔ͥ͊͢Σ ͔͎͍ͤͦ͊ͥ͊ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͟Σ ͔ͨͦͤ͡Σ ͔ͣΏͯͤ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͙ ͍͔͔ͪͫ͟ ͔ͭͦͪ͊ͤ͡ͼ͙͔͞Σ ͊ͦ͟ ͙ ͦ;͍ͯ͊ͥ͊ ͤ͊ͼ͙͎ͦͤ͊ͤͦ͡ 
͙͔͙͔͒ͤͭͭͭ͊Τ 
 

 

Ç ̂˴̂˽˹˻ ˥˻˨ˮ̊˺˩ ˤ˾˩˸˩ ˩˸ˮ́˻ˤˢ˹˻˥ ˽˾˻˥˾ˢ˸ˢ  
̂ͯͨͤͦ͟ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͍͔͔ͪͣ ͔͙͍͎ͣͭͦ͊ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͔͙͔͙ͨͪͣͪͤ͞ ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͙  ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͤͦ ͔͞ ͔ͦ͒ͪ͒͋ͦͣ ;͊ͤ͊͡ то ˭͊ͦͤ͊͟ ͦ ͙͙ͪ͊͒ͦ͒ͺ͙͙ͯ͘͞.  
 

̂ ͯͯͨͤͦ͟ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͍͔͔ͪͣ ͔͙͍͎ͣͭͦ͊ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͔ͤ ͪ͊;ͯͤ͊ͯ͞ ͔ͫ ͔͙͔ͪͨͪ͘Σ ͙ͫͨͦͪͭͫ͟ ͔͙ͨͪͤͦͫΣ ͙͎͔ͪΣ ͔͔ͪ͊ͣ͟͡Σ ͍ͭ-͍͙ͯͨͦͤ͊͟Σ ͊ͦ͟ ͙ͤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͍͔͙ͫͭΣ ͙͔͍ͯ͘͘ 
͊ͦ͟ ͔ͫ ͙ͪ͊͒ ͦ ͍͔ͫͦͨͫͭͤͦ͞ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙͞ ͍͔͙ͫͭΦ 

 
̂ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͯͯͨͤͦ͟ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͍͔͔ͪͣ ͔͙͍͎ͣͭͦ͊ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͍ͯͭͪΏͯͯ͞ ͫ ͔Υ 
Á ͨͪͦͼ͔ͤͭͯ͊ͤͦ͡ ͯ;͔΄ΐ͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͤ͊ ͫͪͨͫͦͣ͟ ͔͙ͯ͘͟͞ (;͊ͤ͡ то ˭͊ͦͤ͊͟ ͦ ͙͙ͪ͊͒ͦ͒ͺ͙͙ͯ͘͞) ς ͟ ͍ͦͭ͊ ͎ͫͪͨͫͦ͟ ͔͙͊͘͟͞Φ 
Á ͨͪͦͼ͔ͤͭͯ͊ͤͦ͡ ͯ;͔΄ΐ͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͍͔͔ͫͦͨͫͭͤ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͔͞ ͯ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͯ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦͣ͘ ͤ͊ ͫͪͨͫͦͣ͟ ͔͙ͯ͘͟͞ (;͊ͤ͡ то ˭͊ͦͤ͊͟ ͦ ͙͙ͪ͊͒ͦ͒ͺ͙͙ͯ͘͞) ς 
͍ͦͭ͊͟ ͍͔͔ͫͦͨͫͭͤ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͔͞Φ 

 

˩͙͔ͣͭͪ ͔͞ ͍͔ͦ͋͊͊ͤ͘ ͒͊ ͦ͒ ͎ͯͯͨͤͦ͟ ͎͙ͦ͒΄͔͎ͥ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͔͙͍ͣͭͦ͊ͥ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊Σ ͔͙͔ͣͭͯ͞ ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ рл҈ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͍͔͔͎ͨͪͦ͒ͤͦ͘ ͤ͊ ͫͪͨͫͦͣ͟ ͔͙ͯ͘͟͞Σ ͦ͒ ;͔͎͊ 
͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ рл҈ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͍͔͔ͫͦͨͫͭͤ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͔͞Φ 
˩͙͔͙ͣͭͪ ͙ͦ͟͞ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒͘ ͙ ͔͙ͣͭͯͯ͞ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͔͔ͤ͊ͣͥͤ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͣ͡ ͙ͣ͊ͥͤ͊ͣ͊ ͍͔͙ͦ͋͊ͤ͘ ͫͯ ͒͊ ͦ͒ ͎ͯͯͨͤͦ͟ ͎͙ͦ͒΄͔͎ͥ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͔͙͍ͣͭͦ͊ͥ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͤ͊ 
͔͙ͯ͘͟͞ ͤ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͙͔ͣ͊ͥͤΣ ͔͙ͣͭͯͯ͞ ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ рл҈ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͍͔͔ͫͦͨͫͭͤ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͔͞Φ 
˽ͦ͒ ͍͔ͫͦͨͫͭͤͦͣ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ͦͣ͞ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͯ͘͞ ͔ͫ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͙͙͡ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔͞ ͙͍͙ͦͪͤ͘ ͙͊ͯ͒ͦ ͙͙͡ ͍͙͔͒ͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞͡ ͙κ͙͙͡ ͙͊ͯͭͦͪͫ͟ ͔͒ͦ ͫ͊͒ͪ͗͊ͤ ͯ 
͔͙͙͙ͣͫ͞ ͙͙͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͯ ͍͔ΐ͙ ͦ͒ рл҈ ͯ ͔͔͍͙͙ͭͫͦͣ͘͟͡͞Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ нл҈ ͯ ͙ͪ͊͒ͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͯΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͙͙͙ͣͫ͞Φ 
˽ͦ͒ ͍͔ͫͦͨͫͭͤͦͣ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ͦͣ͞ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͯ͘͞ ͔ͫ ͙ ͦͨͪͦ͒ͯ͟͟ͼ͙͔͞Φ 
 

 
́͊ͦ͟Ώ͔Σ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͯͯͨͤͦ͟ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͍͔͔ͪͣ ͔͙͍͎ͣͭͦ͊ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͍ͯͭͪΏͯͯ͞ ͔ͫ 
Á ͨͪͦͼ͔ͤͭͯ͊ͤ͊͡ ͯ;͔΄ΐ͊ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͤ͘ͻ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͊͞ ό;͊ͤ͡ тп ˭͊ͦͤ͊͟ ͦ ͙͙ͪ͊͒ͦ͒ͺ͙͙ͯ͘͞)ς ͟ ͍͔ͦͭ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͤ͘ͻ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͊͞Φ 

 

͍͔̂ͫͭ͊ͤͦ ͍͎͊ͤͦ͞ ͙͙ͪ͊͒ͦ͒ͺ͎ͯͤͦ͘ ͔͍͙ͫͪͫ͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͙ ͙͊ͯͭͦͤͦͣͤͻ ͙ͨͦͪ͊ͤ͊͟͞Σ ͊ͦ͟ ͙ ͔͙͔͙ͣͭͪ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ͻ ͙ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͤ͡ͻ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͊ ͙ͦ͟͞ ͫͯ 
͔͔ͨͪͭ͗ͤͦ ͯ ͍͒ͪ͗͊ͤͦ͞ ͍͙͙ͫͦͤ͞ ͙͒ͯ͗ͤ ͫͯ ͒͊ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͤͣ͘ ͙ͪ͊͒ͦ ͙ ͔͔͍͙͙͙ͭͫͣ͘͟͡͞ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͊ͣ͊͞ ͍͔ͫͭ͊ ͤ͊ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͥ͡ ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ мл҈ ͎ͯͯͨͤͦ͟ ͎͙ͦ͒΄͔͎ͥ 
͍͔͔ͪͣͤ͊ ͔͙͍ͣͭͦ͊ͥ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊Φ 
˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͙͙ͫͭ͊ͪ͞ ͦ͒ ͔ͨͭ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͎ͣͦͯ ;͙͙͙ͤͭ ͍͙ͤ͊͞΄͔ ͍͙ͨͦͦͤͯ͡ ͍͔ͦͭ͟ ͙͘ ͍ͫͭ͊͊ мΦ ͍͎ͦͦ ;͊ͤ͊͡Φ 



  |7|   ʈʝʧʫʙʣʠʯʢʘ ʨʘʜʠʦʜʠʬʫʟʥʘ ʘʛʝʥʮʠʿʘ 
 

 
 
͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊ ͍͎͊ͤͦ͞ ͙͙ͪ͊͒ͦ͒ͺ͎ͯͤͦ͘ ͔͍͙ͫͪͫ͊ ͙ͣ͊ ͍͔ͦ͋͊ͯ͘ ͒͊ ͙͍͙ͨͪ͋͊ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ͔͍͙͔ͤ͊ͫͤ͘ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͔͞ ͤ͊ ͔ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͪͤͭ͊ͤ, ͍͙͊ͤͦͫͭ͞ ͒ͦͫͭͯͨ͊ͤ ͤ͊;͙ͤ, ͔ͨͯͭͣ 
͍͎͊ͤͦ͞ ͦͤͯͪͫ͊͟͟Σ ΄ͭͦ ͔͞ ͔ͨͪͼ͙͙ͪ͊ͤͦ͘ ͯ˭͊ͦͤͯ͟ ͦ ͙͙ͪ͊͒ͦ͒ͺ͙͙ͯ͘͞ V ͎͍͊͡ ͊ό˳ˢˤ˹ˮ ˾ˢ˨ˮ˻˨ˮ̅̂˭˹ˮ ˿˩˾ˤˮ˿ύ ;͊ͤ͡ ту ͍ͫͭ͊ т ό˻͍͔͔͋͊͘ ͙ͤͦͫ͊͡ͼ͊ ͍͎͊ͤͦ͞ 
͙͙ͪ͊͒ͦ͒ͺ͎ͯͤͦ͘ ͔͍͙ͫͪͫ͊ ͯ ͍͙͍ͦͫͭ͊ͪ͊ͥͯ ͦͨ΄͔͎ͭ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ύ. 
 
˴͍͔ͦͭ ͔͍͙͔ͤ͊ͫͤ͘ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͔͞ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͢ ͫͯ ͒͊ ͙͋ ͔ͫ ͺ͙͙͘;͙ͣ͟ ͙ ͍͙ͨͪ͊ͤͣ ͙͡ͼ͙ͣ͊ ͦ͊͟͞ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ, ͊ ͙ͤͫͯ ͔͙͔͙ͣͭͪΣ ͎ͦͣͦͯΐ͙ͦ͡ ͙͍ͨͪͫͯͫͭͦ ͯ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͯ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍͙ͫͪͫ͊ ͙ͪ͊͒ ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͊ͥ͊ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͫ͟ ͙͙ͪ͊ͤͦͦͫͭ͘͟͡Σ ͊͞;͊ͥ͊ ͒ͦͣ͊ΐ͔ ͔͙͔ͣ͒ͫ͟͞ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͔͞ ͙ ͍͔͙͔ͪ͊ͤͦͣͪͤ͞ ͔͔ͪ͊ͫͨͦ͒͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ 
͍͔͙ͦͫͭ͊ͪͤͻ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͙ͪ͊͒ͦ͒ͺ͙͔ͯ͘͞Φ ͙̇͢ ͔͍͙͔ͤ͊ͫͤ͘ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͔͞ ͔͞ ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͔͊ͥ ͙ͨͯͪ͊ͣ͊͘͡͡ ͙ͣ΄͔ͥ͊͢Σ ͍͔ͨͦΐ͊ͥ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊Σ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ 
͍͙ͤͦͻ ͙͔͒͊͞ ͙ ͫ͡Φ 
 
 

Ç ˬˢ˹˾˻ˤ˿˴ˢ ˿́˾̂˴́̂˾ˢ ˽˾˻˥˾ˢ˸ˢ  
ˤ͔ͪͫͭ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞ ό͍͗͊ͤͪͦ͊ύ, ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍͙ͫͪͫ ͯ ͍͔͙ͦ͋͊͘ ͒͊ ͔͙͔ͣͭͯ͞, ͤ ͍͔͔͔͊͒ͤ ͫͯ ͯ ˭͊ͦͤͯ͟ ͦ ͙͙ͪ͊͒ͦ͒ͺ͙͙ͯ͘͞ V ͎ ͍͊͡ ͊ό˳ˢˤ˹ˮ ˾ˢ˨ˮ˻˨ˮ̅̂˭˹ˮ ˿˩˾ˤˮ˿ύ 
;͊ͤ͡ ттΥ 
   
 

˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒͘ ͙ ͔͙ͣͭͯͯ͞ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͍͎͊ͤͦ͞ ͙͙ͪ͊͒ͦ͒ͺ͎ͯͤͦ͘ ͔͍͙ͫͪͫ͊ ͦ͒ ͦͨ΄͔͎ͭ ͫͯ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊Φ 
˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͙͘ ͍ͫͭ͊͊ мΦ ͍͎ͦͦ ;͊ͤ͊͡ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ͯ͞ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣ ͙ͤͺ͙͍͎ͦͪͣ͊ͭͤͦΣ ͎ͯͭͯͪͤͦ͟͡Σ ͔͙ͯͣͭͤ;͎ͦ͟Σ ͍͎ͦ͋ͪ͊ͦͤͦ͘Σ ͍͔͎ͪͫͦ͟Σ ͤ͊ͯ;͎ͤͦΣ ͔͒;͔͎͞Σ ͍͎͊͋͊ͤͦ͘Σ 
͎ͫͨͦͪͭͫͦ͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞Σ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͔ͯ͞ ͍͍͔͊͒ͦͦ͊͊ͥ͘͢ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͎ͪ͊Ώ͊ͤ͊ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͫͯ͋͊ͭ͊͟͞ ͙ ͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͪ͊ͥ ͙ͥͻ͍͙ͦͻ ͍ͨͪ͊͊ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
͙͙ͪ͊͒ͦ͒ͺ͙͔ͯ͘͞Φ 
˽͎͙ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒͘ ͙ ͔͙ͣͭͯͯ͞ ͯ ͍͙͍͎ͦͪͯ͊ͤͦ͟͞ ͙͙ͪ͊͒ͦ͒ͺ͎ͯͤͦ͘ ͔͍͙ͫͪͫ͊ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͔ͫ ͔͔͙ͦ͋͋͒͘ ͍ͪ͊ͤͦͪͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͙͙͋͊͊ͤͫͪ͊ͤͦͫͭ͘͡ ό͔ͣΏͯͫͦ͋ͤ͊ 
ͯͫ͊͟͡Ώ͔ͤͦͫͭ ͙͙͡ ͎ͯͫ͊͊͡΄͔ͤͦͫͭύ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͍ͨͦ͒ͪ͗͊͊ͯ͞ ͔͔͒ͣͦͪ͊ͭͫ͟͟ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͍͔͔͎ͫ͊ͪͣͤͦ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊Σ ͊ ͤ͊ͪͦ;͙ͭͦ ͨͦ΄͍͔ͭͦ͊ͥ ͙ͯ͒ͫ͢͟ͻ ͍ͨͪ͊͊ ͙ 
͎ͯͭͯͪͤͦ͟͡Σ ͤ͊ͼ͙͎ͦͤ͊ͤͦ͡Σ ͔͙ͭͤ;͎ͦ͟ ͙ ͙͙ͨͦͭ͡;͎ͦ͟ ͙ͨͯͪ͊ͣ͊͘͡͡ ͙͔͒͊͞ ͙ ͙ͣ΄͔ͥ͊͢Φ 
 

 
˭͊ͦͤ͟ ͦ ͙͙ͪ͊͒ͦ͒ͺ͙͙ͯ͘͞ ͙͔ͤ͞ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͦΣ ͙͙͡ ͔͋͊ͪͣ ͔ͨͪͨͦͪͯ;͙ͦΣ ͨͪͦͼ͔͙ͤͭͯ͊ͤ͡ ͔ͯ͒ͦ ͔͙͙ͨͦ͒ͤ͞ͻ ͍ͪͫͭ͊ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞ ό͍͗͊ͤͪͦ͊ύ ͯ ͯͯͨͤͦͣ͟ ͎͙ͦ͒΄͔ͥͣ 
͍͔͔ͪͣͤͯ ͔͙͍͎ͣͭͦ͊ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊Φ  
 

Ç ̂˴̂˽˹˻ ˩˸ˮ˿ˮ˻˹˻ ˤ˾˩˸˩ 
̂ͯͨͤͦ͟ ͔͙͙ͣͫͦͤͦ ͍͔͔ͪͣ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͍͔ͫ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͫ͟ ͔ͫ͊͒ͪ͗͊͞Σ ͔͋͘ ͙͔ͯͭ͊͘͘͟ ͨͦ ͙͋ͦ͡ ͦͣ͟ ͙͔͙ͪͭͪͯͣͯ͟͞Σ ͔ͦ͟͞ ͔͙͔ͣͭͪ ͔͙͔ͣͭͯ͞ нп ͫ͊ͭ͊ оср ͒͊ͤ͊ ͯ 
͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͊͘ ͙ͪ͊ͯ͘͟͡ ͦ͒ ͎ͯͯͨͤͦ͟ ͎͙ͦ͒΄͔͎ͥ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͔͙͍͎ͣͭͦ͊ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊Σ ͔ͦ͟͞ ͙͙ͯͣ͊͘͘ ͔͙͔ͪͨͪ͘Σ ͔ͫͨͦͪͭͫ͟ ͔͔ͨͪͤͦͫΣ ͙͎͔ͪΣ ͔͔ͪ͊ͣ͟͡Σ ͍ͭ-͍͙ͯͨͦͤͯ͟Σ ͊ͦ͟ ͙ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͍͔͙ͫͭΣ ͙ͦͫͣ ͊ͦ͟ ͔ͫ ͙ͪ͊͒ ͦ ͍͔ͫͦͨͫͭͤͦ͞ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙͞ ͍͔͙ͫͭΦ ͍̂ͦΏ͔͔ͥͣ ͍͔ͦ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͟ ͔͎͙͔͊ͭͦͪ͟͞ ͎ͣͦͯΐ͔ ͔͞ ͎͔͙ͫ͊͒͊ͭ͡ ͦ͒ͤͦͫ ͔͙͔ͨͪͣͪ͊͞ ͙ 
͔͙ͪͨͪ͊͘ ͦ͒͟ ͔͙͔ͣͭͪ͊Σ ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ ͼ͔͎ͦͯͨͤͦ͟͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍͙ͫͪͫ͊Φ ́͊ͦ͟Ώ͔Σ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ͤͭͤ͊ ͔͞ ͙ ͍͗͊ͤͪͦͫ͊͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͎ͯͯͨͤͦ͟ ͔͙͙͎ͣͫͦͤͦ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͦ͊͟͞ 
͔ͨͦ͊ͯ͘͟͞ ͨͪͦͼ͔ͤͭͯ͊ͤ͊͡ ͯ;͔΄ΐ͊ ͔͙͙ͨͦ͒ͤ͞ͻ ͍ͪͫͭ͊ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞ ό͍͗͊ͤͪͦ͊ύ ͙ͦ͟͞ ͔ͤ ͔ͯ͊͘͡ ͯ ͯͯͨͤͦ͟ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͍͔͔ͪͣ ͔͙͍͎ͣͭͦ͊ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊Σ ͊ ͯ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤͦ͞Σ ;͊͟ 
ͤ͊͘;͊ͤͦ͞͞Σ ͔͙ͣͪ ͔͙͊ͫͭͯͨͤ͘͢ ͫͯ ͯ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͯ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍͙ͫͪͫ͊ όͤͨͪΦ ˿ ͙ͨͦͪͭͫ͟ ͔͙ͨͪͤͦͫύΦ 
˭͊ ͙ͪ͊ͯ͘͟͡ ͦ͒ ͎ͯͯͨͤͦ͟ ͎͙ͦ͒΄͔͎ͥ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͔͙͍͎ͣͭͦ͊ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊Σ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͊ͦͤͫ͊͘͟͟ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊͟͞ ͙ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͔͎ͦ͟͞ ͔ͫ ͍ͯͭͪΏ͔ͯ͞ ͙͍͔ͫͨͯͥ͊͊ͥ ͊ͦͤͦͣ͘͟ 
͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͤͻ ͍͔ͦ͋͊͊͘Σ ̂˴̂˽˹˻ ˩˸ˮ˿ˮ˻˹˻ ˤ˾˩˸ ˩ ͔͞ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊;͊͟Σ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͊͟ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊͟͞Σ ͦ͊͟͞ ͎ͦͣͦͯΐ͔ͯ͞ ͒͊ ͔ͫ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͔͙͔ͣͭͪ͊ ͎͔ͫ͊͒͊͡ ͙ 
͔͙͔͒ͭ͊ͤ͢͞Σ ͔͎ͤͦ ΄ͭͦ ͭͦ ͫ͊ͣͦ ˭͊ͦͤ͟ ͔ͤ͊͊͗͡Φ 
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˸˩́˻˨˻˶˻˥ˮ˳ˢ ˮ˿́˾ˢˬˮˤˢ˺ˢ 

 
 
 

̂ ͔ͣͭͦ͒ͦͦ͡΄ͦͣ͟ ͙ͫͣͫͯ͡ ͍ͦ͊͞ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ ͙ͨͦ͊͘͡ ͦ͒ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;ͦ͟ ͍͙͙͍͔͊ͤͭͭ͊ͭͤ͟ ͔͔ͣͭͦ͒ ͙ͨͪ ;͔ͣͯ ͔͞ ͙͍ͪ͘΄͔ͤͦ ͨͦͭͨͯͤͦ ͔ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͥ ͍͙ͫͻ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͊ 
͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͎ͦ͟ ͫͯͨ͊͟Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͔͞ ͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͤ͘͡ ͙ ͪͦ͘͟ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͙͟ ͙ͨͦͨͫ ͙ ͪͦ͘͟ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͙͟ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞Φ 
ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ ͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͔͙ͪͯͭ͊ͭͣ͊͘͡ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͙͔͙͒ͦ͋ͤ͞ ͨͦͣͦΐͯ ͔͙ͤ͊ͣͤͫ͟ ͔͍͎ͨͪͦͭͦ͊ͤͦ͟͞ ͔͎ͦͣͨͯͭͪͫͦ͟͟͞ ͫͦͺ͍͔ͭͪ͊ ˾˾ˢ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊Φ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ 
͔͞ ͔͙ͭͪͣͤͦͦ͡΄͙͟ ͯͫ͊͟͡Ώ͔ͤ ͫ ͊ ͫͦͺ͍͔͙ͭͪͫͣ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͦͣΣ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͯ ͔͒ͯ͡ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͍͔ͪͫͭ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞ ό͍͔͗͊ͤͪͦύ ͙ ͍͔ͪͫͭ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͊͞.  
ˮ͙͍͔ͫͭͪ͊͗͊ͥ ͙ͯͣ͊͘ ͯ ͙ͦ͋ͪ͘ ͍͔ͫ ͍͔ͪͫͭ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞ ό͍͔͗͊ͤͪͦύ  ͙͍͔ͫ ͍͔ͪͫͭ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͊͞ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͔͙͍͙ͣͭͦ͊ͤ ͤ͊ ͦ͋͊ ͔͔͍͙͙ͭͫ͊͘͟͡͞ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ˾͙͊͒ͦ-͔͔͍͙͙͔ͭ͘͡͞ 
˿͙͔ͪ͋͞Φ  
 
˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͪ͊Ώ͔ͤ ͔͞ ͨͦ ͔͔ͫ͒͡ΐͦ͞ ͍͗͊ͤͪͦͫͦ͟͞ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙͞Υ 
 
Á ˮͤͺ͙͍͙ͦͪͣ͊ͭͤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ τ ͔͍͙͒ͤͤ;͔͟ ͙ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ͍͔͙ͫͭ ͎͙͎ͣ͊͊ͤͫͦ͘͟ ͙ͭͨ͊Σ ͙ͤͺ͙͍͙ͦͪͣ͊ͭͤ ͍͙͋ͦͦ͟͡Σ ͙͔͍͙ͤͭͪͯ͞ ͙ ͔͙͒ͯ͡Σ ͔͔͒͋͊ͭ ͙ ͎͙ͦͪͯ͟͡ ͍͙ͫͭͦͦ͡Σ 
ͺ͔͙ͭͦͤͫ͢͟ ͦ͋ͪ͊Ώ͔͔ͤ ͔͔ͭͣΣ ͫͪ͊͟ΐ͔͙ͤ ͙ͫͤͣͼ͙ ͫͯͨ͟΄͙͙ͭͤͫ͟ͻ ͔͙ͫ͒ͤͼ͊Σ ͍͔ͫ;͙͊ͤͦͫͭ ͙ ͙ͦͫͭ͊͡ͻ ͍͙͊ͤ͞ͻ ͍ͫͯͨͦ͊͟Σ ͔͍͙͔ͫͪͫͤ ͙ ͍͔͍͔ͫ͊ͭͦ͒͊ͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞Σ 
͔͙͙͔ͣͫ͞ ͫ͊ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙ͦͣ͞ ͨͦͫͭͯͨ͊͟Σ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ͊͘ ͔ͯ͗ ͔͍͔͒ͦ͡ ͙͙͊ͯ͒ͭͦͪͯͣ͊͞Σ ͔͙ͭͣ͊ͭͫ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͍͔͊ͦ͊ͤ͘͞͡ ͙ͤͺ͙͍͔ͦͪͣ͊ͭͤ ͔͙͙͔ͣͫ͞ - ͦ 
͙͙͍͙ͫͭͪ͊͗͊ͥͣ͊ ͍͙͊ͤͦͫͭ͞ ͙ ͎ͦ͊͡΄͍͊͊ͥ͊. 
 

Á ˨͔͙ͦͯͣͤͭ͊ͪͤ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ τ ͙͙ͨͯͭͦͨͫΣ ͔͔ͪͨͦͪͭ͊͗Σ ͙͙͎ͫͭͦͪͦͪ͊ͺ͔ͫ͟ ͔͙͙͔ͣͫ͞Σ ͔͙ͨͦͪͭͪͭ ͙ ͔ͫͪͦ͒ͤ ͫͦͼ͙ͦ-͙ͨͫͻͦͦ͡΄͔͟ ͔͙͙͔ͣͫ͞Σ ͔͙ͪ͊ͭͦͣͭͪ͊͗ͤ͟͟ 
ͺ͙͍͙ͣͦ͡. 

 
Á ˹͊ͯ;ͤͦ - ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦͤ͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ τ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ͙͘ ͔ͤ͊ͯ͟ ͙ ͦ ͨͦͨͯ͊ͪͤͦ͡͞ ͤ͊ͯͼ͙Υ ͎͙ͦͦͦ͊͘͡͞ ͙ ͙͋ͦͭ͊ͤ͊͟Σ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ͊ ͙ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͊͡͞Σ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͟ ͔ͤ͊ͯ͟Σ ͔ͦͫͭ͊͡ 
͙͔ͨͪͪͦ͒ͤ ͔ͤ͊ͯ͟Σ ͙ͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͟ ͙ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͔͞Σ ͔ͦͫͭ͊͡ ͒ͪͯ΄͍ͭ ͔͔ͤ ͔ͤ͊ͯ͟. 

 
Á ˨͔;͙͞ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ τ ͔͒ ;͔͞ ͔͒ͪ͊ͣ ͙ ͍ͭ-ͺ͙͍͙ͣͦ͡Σ ͔͒;͔͞ ͙ ͙͎͔ͪ͊ͤ ͔͙͔ͫͪ͞ ͙ ͔͙͙ͫͪ͊͞͡Σ ͼ͔ͪͭ͊ͤ ͔͙͔ͫͪ͞Σ ͙ͪ͊ͭ͟͟ ͼ͙ͪͭ͊ͤ ͺ͙͍͙ͣͦ͡ ͊͘ ͔͒ͼͯΣ ͔͒;͙͞ 
ͼ͔͍͔ͦ͡;͔͙ͪͥ ͺ͙͍͙ͣͦ͡Σ ͔͒;͙͞ ͍͙͍͙ͦ͘͟Σ ͙ͣͯ͘;͔͟ ͙ ͔ͦͫͭ͊͡ ͍͔͊͋͊ͤ͘ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ͊͘ ͔͒ͼͯΣ ͔ͣ΄͍͙͔ͦͭ ͔͒;͔͞ ͔͙͙͔ͣͫ͞. 
 

Á ˴ͯͭͯͪͤͦ͡ - ͔͙ͯͣͭͤ;͙͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ τ ͙͔͍ͥ͗ͤͦͫͭ͟Σ ͙ͨͦͦͪ͘΄͔ͭΣ ͺ͙ͣ͡Σ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͊͞Σ ͔͔͍͙͙͙ͭͫ͘͟͡͞ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͣ͊ͫ-͔͙͙ͣ͒͞Σ ͙͍͔ͦͤ͟͡ ͔͙ͯͣͭͤͦͫͭΣ 
͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟Σ ͙͒͊ͤ͘͞Σ ͔͙ͯͣͭͤ;ͦ͟ ͙ͣͯ͘;ͦ͟ ͍ͫͭ͊ͪ͊͊͡΄͍ͭͦΣ ͦͨ΄͔ͭͯͭͯͪͤ͊͟͡ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͊ͭ͊͟͡. 
 

Á ˤ͔ ͙ͪͫ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ τ ͍ ͔͙ͪͫ͟ ͔͙ͦ͋ͪ͒ ͙ ͍͔ͫ;͙͊ͤͦͫͭΣ ͔ͦͫͭ͊͡ ͍͔͔ͪͫ͟ ͙ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ͦ ͔͙͎͙͙ͪ͡͞. 
 

Á ˭͍͙͊͋͊ͤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ τ ͻ͙͙ͯͣͦͪͫͭ;͔͟ ͔͙͙͔ͣͫ͞Σ ͍͙͍͙ͦ͘͟Σ ΄ͦͯ ͔͙͙͔ͣͫ͞Σ ͔͙͊͋͊ͪ͟ ͙ ͍͙͔͔͙͊ͪͭ͞Σ ͙ͯͭ͊ͪͥ͞ ͙ ͔͍͙ͨͦͨͦ͒ͤͤ ͍͙͊͋͊ͤ͘ ͍͙͋ͦͦ͟͡Σ ͙ͣͯ͘;ͦ͟-
͎͍͙ͦͦͪͤ ͙ͦ͊͗͟͡Σ ͙͎͔ͪ ͙ ͔ͤ͊͒ͣͭ͊ͥ͊Σ ͙͍͔ͫͪͤ͊͟ ͔͊ͣͪ͊͟Σ ͍͊͋͊ͤͦ͘-͙ͤͺ͙͍͔ͦͪͣ͊ͭͤ ͔͙͙͔ͣͫ͞Σ ͍͙͊͋͊ͤ͘ ͺ͔͙ͭͦͤ͢ - ͔͙ͨͦͪͭͪͭ ͙ ͙͙͔ͣͤ͊ͭͯͪ͞Σ ͔ͨͫ͊͡;͙͟Σ 
͙͊͘͟͡;͙͟ ͙ ͼ͙͙ͪͯͫ͟͟ ͙ͤ͊ͫͭͯͨΣ ͙͙͙ͪ͊ͭ͞͡ ΄ͦͯΣ ͔ͦͫͭ͊͡ ͙͔͔ͨͪͪ͒͋. 
 

Á ˸͙ͯ͘;͙͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ τ ͤ͊ͪͦ͒ͤ͊ ͙ͣͯ͊͘͟ ό͍͔͔ͫ͊ͪͣͤ͊ ͤ͊ͪͦ͒ͤ͊ ͙ͣͯ͊͘͟Σ ͙ͫͭ͊ͪ͊͞ ͤ͊ͪͦ͒ͤ͊ ͙ͣͯ͊͘͟Σ ͎͔ͪ͊͒ͫ͟ ͔͔ͨͫͣ ͙ ͔ͪͦͣ͊ͤͫΣ ͔ͤ͊ͪͦ͒ͤ ͙͎͔ͪ - ͔͒͊ͭ 
ͫͼ͔͙ͤͫ͟ ͔͋͘ ͙ ͫ͊ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ͣ ͔ͭͫͭͦͣ͟ύΣ ͍͊͋͊ͤ͊͘ ͙ͣͯ͊͘͟ όͨͦͨ ͙ ͪͦ͟ ͙ͣͯ͊͘͟ύΣ ͦͫͭ͊͊͡ ͍͔͔ͫ͊ͪͣͤ͊ ͙ͣͯ͊͘͟Σ ͔͍͔͎͙ͪͪͤ ΄͎͔͙͊ͪ͡ - ͙ͣͯ͊͘͟ ͊͘ ͙͎ͪͯΣ ͔ͣ΄͍͙͔ͦͭ 
͙ͣͯ͘;͔͟ ͔͙͙͔ͣͫ͞Σ ͽ͔͘Σ ͔͙ͯͣͭͤ;͊͟ ͙ͣͯ͊͘͟Σ ͔ͦͨͪ͊ - ͒ ͊ͭ͊ ͫͼ͔͙ͤͫ͟Σ ͔͋͊ͭ͡ - ͒ ͊ͭ ͫͼ͔͙ͤͫ͟Σ ͔͙ͯͣͭͤ;͊͟ ͙ͣͯ͊͘͟ - ͒͊ͭ͊ ͯ ͦͤ͟ͼ͔ͪͭͤͦͣ ͙ͦ͋ͯ͟͡. 
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Á ˿͔͙͙ͪͫ͟͞ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ τ ͫ ͔͙͔ͪ͞Υ ͙͙͙͙ͪͣͤ͊ͫͭ͟͡;͔͟ ͙ ͔ͫͯ͒ͫ͟Σ ͊͟ͼ͙͔ͦͤ ͙ ͍͙͙͊͊ͤͭͯͪͫͭ;͔͟Σ ͔ͪ͊ͭͤΣ ͍͔ͯ͋͊ͤ͢Σ ͙ͨͦͪͦ͒;͔ͤ ͙ ͔͔͍͔͔ͭͤͦ͡͡Σ ͙͔ͦͣ͊͒ͤͫ͟͡. 
 

Á ͙͙̅ͣͫ͟͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ τ ͼ͔͍͔ͦ͡;͔͙ͪͥ ͺ͙͍͙ͣͦ͡Σ ͍ͭ-ͺ͙͍͙ͣͦ͡ ͙ ͔͒ͪ͊ͣΤ ͙͙͙͙ͪͣͤ͊ͫͭ͟͡;͙͟ ͙ ͙ͫͯ͒ͫ͟Σ ͊͟ͼ͙͙ͦͤ ͙ ͍͙͙͊͊ͤͭͯͪͫͭ;͙͟Σ ͙ͪ͊ͭͤΣ ͙ͦͫͭ͊͡ 
͙͙͙ͫͭͦͪͫ͟͞ ͙ ͙͙ͨͦͭ͡;͙͟ ͺ͙͍͙ͣͦ͡Σ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ͔Σ ͍͙ͯ͋͊ͤ͢Σ ͙ͨͦͪͦ͒;͙ͤΣ ͙͙ͦͣ͊͒ͤͫ͟͡Σ ͔͙͔ͦͣ͒͟͞Σ ͙ͣͯ͘;͙͟ ͙ ͼ͔͍͔ͦ͡;͔͙ͪͥ ͺ͙͍͙ͣͦ͡Σ ͔͙ͪͦͭͫ͟Σ ͻͦͪͦͪΣ 
ͤ͊ͯ;ͤͦ-ͺ͙͊ͤͭ͊ͫͭ;͙ͤΦ 

 
Á ˿͙ͨͦͪͭͫ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ τ ͔͎͔͙ͨͪ͒͡ ͙ͫͨͦͪͭͫ͟ͻ ͙ͭ͊ͣ͟;͔ͥ͊Σ ͊ͦ͟ ͙ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ͦ ͍͙ͫͣ ͎͔ͦͪ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͣ ͍͙ͫͨͦͪͭͦͣ͊Τ ͙ͦͫͭ͊͡ ͍͙ͫͨͦͪͭͦΣ ͙͍ͦͣ͋ͤͦ͊ͤͦ͟ ͍͙΄͔ 
͍ͫͨͦͪͭͦ͊Σ ͦͫͭ͊ͦ͡ ͍͔͊ͤͦ͘ ͊͘ ͫͨͦͪͭΣ ͔ͫͨͦͪͭͫ͟ ͍͔ͫ;͙͊ͤͦͫͭΣ ͔ͫͨͦͪͭͫ͟ ͎͔ͦ͒͘ ͙ ͦͫͭ͊ͦ͡ ͦ ͫͨͦͪͭͯ. 

 
Á ˿͙ͨͦͪͭͫ͟ ͔͙ͨͪͤͦͫ τ ͔͙ͨͪͤͦͫ ͙ͫͨͦͪͭͫ͟ͻ ͙ͭ͊ͣ͟;͔ͥ͊ ͯ ͺͯ͒͋͊ͯ͡Σ ͦ͟΄͊ͪͼ͙Σ ͦ͒͋ͦ͞ͼ͙ ό͙ ͫͪͦ͒ͤͦύΣ ͔ͪͯͦͣͭͯ͟Σ ͍͔͊ͭͪͨͦͯ͡ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙ͭ͊ͣ͟;͔ͥ͊ ͤ͊ ͍͙ͦ͒Τ 
͔͙ͨͪͤͦͫ ͔͙ͭͤͫ͊ ό͙ ͫͪͦ͒ͤͦύΣ ͙͙ͣͫ͘͟ͻ ͍ͫͨͦͪͭͦ͊Σ ͊ͯͭͦ ͭͪ͊͟Σ ͙ͭ͊ͣ͟;͔ͥ͊ ͭͦ;͊͟΄͊Σ ͙͋ͦͪ͊͡;͙͟ͻ ͙ͭ͊ͣ͟;͔ͥ͊ ό͋ͦͫ͟Σ ͍͔ͪ͊ͥΣ ͽͯ͒ͦΣ ͔͊ͪ͊ͭ͟ ͙ ͫͪͦ͒ͤͦΣ 
ͣ͊;͔͍͔͊ͥ ͙ ͙ͦͫͭ͊͡ͻ ͙͋ͦͪ͊͡;͙͟ͻ ͫͨͦͪ ͍ͭͦ͊ύΤ ͔͙ͨͪͤͦͫ ͔͙͔͊ͭͭ͟͡Σ ͎ͫͭͦͤͦ ͔͙ͭͤͫ͊Σ ͎͙ͪ͊͋Σ ͔͋͋ͦ͘͡Σ ͙ͦͥ͟;͙͟ͻ ͙ ͙ͫͪͦ͒ͤͻ ͙ͭ͊ͣ͟;͔ͥ͊Σ ͎͙͙͔ͣͤ͊ͫͭ͟Σ 
͔ͫͭͪ͊͢;͙͟ͻ ͍ͫͨͦͪͭͦ͊Σ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ͻ ͍ͫͨͦͪͭͦ͊Σ ΄͊ͻ - ͙͙͋͊ͪ͡͞ ͙ ͔ͦͫͭ͊͡ ͙͎͔ͪ ͊͘ ͫͭͦͦͣ͡Τ ͔͙ͨͪͤͦͫ ͙ͦͫͭ͊͡ͻ ͍ͫͨͦͪͭͦ͊Σ ͙͍ͦͣ͋ͤͦ͊ͤͦ͟ ͍͙΄͔ ͍ͫͨͦͪͭͦ͊Τ 
͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͟ ͙ͦ͞ ͔ͤ ͔ͯ͊͘͡ ͯ ͯͯͨͤͦ͟ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͍͔͔ͪͣ ͔͙͍͎ͣͭͦ͊ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊. 

 
Á ́ʕ ͨͪͦ͒͊͊͞ τάˤ ͨͪͦ͒͊͊͞ ͯ ͙ͫͣͫͯ͡ ͍͎ͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ό˭͊ͦͤ͟ ͦ ͎ͦ͊͡΄͍͊͊ͥͯ ;͊ͤ͡ мп ͍ͫͭ͊ оύ ͔͔ͫͭ͞ ͔͙͍͔ͣͭͦ͊ͥ ͯ͘ ͤ͊ͤ͊͒ͯ͟ ͔͔͙ͤͨͦͫͪ͒ͤͻ ͨͦͤͯ͒͊ ͙͍ͨͪͦͦ͒͊͘ 
͙͙͡ ͎ͯͫͯ͊͡Σ ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙ ͔͔͔ͤͨͦͪͭͤ͟ ͍͙ͫͭ͊ͪΣ ͍ͨͪ͊͊ ͙ ͍͔͔ͦ͋͊͘ά; ͫ ͙͊͒ͪ͗͊͞ ͙ͦ͟͞ ͔ͤ ͔ͯ͊͘͡ ͯ ͯͯͨͤͦ͟ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͍͔͔ͪͣ ͔͙͍͎ͣͭͦ͊ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊. 
 

Á ˩˽˽ τ ͔͔ͪ͊ͣ͟͡ όα͙͍ͨͪͦͣͦͭͤ͊ ͨͦͪͯ͊͟ ͦ͊͟͞ ͙ͣ͊ ͊͘ ͼ͙͢ ͒͊ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ ͙ ͔͔ͫͪͤ͟ ͨ͊͗ͥͯ ͤ͊ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘Σ ͎ͯͫͯͯ͡ ͙͙͡ ͺ͙ͪͣͯΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͒͊ 
͍͔͔ͤ͊͒ ͨͦͭͪͦ΄͊;͔ ͒͊ ͙͔ͦͪͫͭ͟Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔ͯͨ͟ ͙͒ͦͭ;͙ͤ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘ ͙͙͡ ͎ͯͫͯͯ͡άΣ ˭͊ͦͤ͟ ͦ ͙͙ͪ͊͒ͦ͒ͺ͙͙ͯ͘͞ ;͊ͤ͡ п ͭ͊;͊͟ ммύΤ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͙ͦ͟͞ ͔ͤ ͔ͯ͊͘͡ ͯ 
ͯͯͨͤͦ͟ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͍͔͔ͪͣ ͔͙͍͎ͣͭͦ͊ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊. 
 

Á ˽ͪͦͣͦ τͨͪͦͣͦͼ͙͊͞ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͫ͟ͻ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞ ͔͙͔ͣͭͪ͊Τ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͙ͦ͟͞ ͔ͤ ͔ͯ͊͘͡ ͯ ͯͯͨͤͦ͟ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͍͔͔ͪͣ ͔͙͍͎ͣͭͦ͊ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊. 
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Ç ˤ˾˿́˩ ˽˾˻˨̂˴̇ˮ˳˩  
 
Á ˿˻˽˿́ˤ˩˹ˢ ˽˾˻˨̂˴̇ˮ˳ˢ - ͒ ͔ͺ͙͙ͤͫ͊ͤ͊ ͔͞ ͯ ˭͊ͦͤͯ͟ ͦ ͙͙ͪ͊͒ͦ͒ͺ͙͙ͯ͘͞ ;͊ͤ͡ то ͍ͫͭ͊ п ͙ ͍ͫͭ͊ р: 

 

α˽ͦ͒ ͍͔ͫͦͨͫͭͤͦͣ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ͦͣ͞ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͯ͘͞ ͔ͫ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͙͙͡ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔͞ ͙͍͙ͦͪͤ͘ ͙͊ͯ͒ͦ ͙͙͡ ͍͙͔͒ͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞͡ ͙κ͙͙͡ ͙͊ͯͭͦͪͫ͟ ͔͒ͦ 
ͫ͊͒ͪ͗͊ͤ ͯ ͔͙͙͙ͣͫ͞ ͙͙͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͯ ͍͔ΐ͙ ͦ͒ рл҈ ͯ ͔͔͍͙͙ͭͫͦͣ͘͟͡͞Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ нл҈ ͯ ͙ͪ͊͒ͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͯΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͙͙͙ͣͫ͞Φ 
˽ͦ͒ ͍͔ͫͦͨͫͭͤͦͣ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ͦͣ͞ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͯ͘͞ ͔ͫ ͙ ͦͨͪͦ͒ͯ͟͟ͼ͙͔͞Φά 
 

Á ˮ˭̂˭˩́˻ ˿˻˽˿́ˤ˩˹ˢ τ ͪ ͔͙͔ͨͪ͘ ͔ ͙͙ͣͫ͊͞ ͍͔͔ͫͦͨͫͭͤ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͔͞Φ 

 
Á ˹˩˭ˢˤˮ˿˹ˢ ˽˾˻˨̂˴̇ˮ˳ˢτα͙ͪ͊͒ͦ ͙ ͔͔͍͙͙͙ͭͫ͘͟͡͞ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤ ͙ͫͯ͟͢;͙͍ͦ ͙͙ͪ͊͒ͦ͒ͺ͙͙ͯ͘͞ ͔ͦ͟͞ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒͘ ͺ͙͙͘;͊͟ ͙͙͡ ͍ͨͪ͊ͤ͊ ͙͡ͼ͊ 
͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ͊ͤ͊ ͊͘ ͭͯ ͔͒͊ͭͤͦͫͭ͡Σ ͊ ͦ͊͟͞ ͙ͤͫͯ ͔͙͔ͣͭͪ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙ͦ͟͞ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒͘ά ό˭͊ͦͤ͟ ͦ ͙͙ͪ͊͒ͦ͒ͺ͙͙ͯ͘͞ ;͊ͤ͡ п ͍ͫͭ͊ м ͭ͊;͊͟ млύ. 
˹˩˭ˢˤˮ˿˹ˢ ˽˾˻˨̂˴̇ˮ˳ˢ ͒ ͔͙͔ͭ͊ͤ͢͞ ͔͞ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͤ͊ ͯ ͎͍ͨͦ͊ͯ͢͡ α˻ ˣˢˤ˩˭˩ ˳ˢˤ˹˻˥ ˿˩˾ˤˮ˿ˢ ό͙͊ͦͤͫ͘͟͟ ͍͙ͦͪ͟ύ ͙ ˻˿˹˻ˤ˹ˮ ˽˻˳˸˻ˤˮ ˮ˭ˤ˩̊́ˢ˳ˢά. 

 

Á ˮ˭̂˭˩́˻ ˹˩˭ˢˤˮ˿˹ˢ τ ͪ ͔͙͔ͨͪ͘ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ͔͍͙͔ͤ͊ͫͤ͘ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͔͞Φ 

 
Á ˨˻˸ˢ̔ˢ ˽˾˻˨̂˴̇ˮ˳ˢ τ ͍͙ͫ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͫ͟ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͙͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ͘ ͯ ͔͙ͣ͘͢Σ ͊ ͙ͦ͟͞ ͙ͤͫͯ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͊͞ ͙͙͡ ͦͨͪͦ͒ͯ͟͟ͼ͙͊͞ ͔͙͔ͣͭͪ͊ ͙ͦ͟͞ ͙ͻ ͔͙͔ͣͭͯ͞Φ ˻͍͊ 
͍ͪͫͭ͊ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͔͞ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͔ͫ ͍͔͍͔ͨͪͤͫͭͤͦ ͤ͊ ͒ ͦͣ͊ΐ͔ ͙͎͔ͪ͊ͤ ͺ͙͍͔ͣͦ͡Σ ͒ͦͣ͊ΐ͙ ͔͙͙ͫͪͫ͟͞ ͙ ͙ͣͯ͘;͙͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͙ͭ͒Φ 
 

Á ˮ˭̂˭˩́˻ ˨˻˸ˢ̔ˢ τ͔͙͔ͪͨͪ͘ ͔ ͙͙ͣͫ͊͞ ͒ͦͣ͊ΐ͔ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͔͞Φ 

 
Á ˿́˾ˢ˹ˢ ˽˾˻˨̂˴̇ˮ˳ˢ τ ͍͙ͫ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͫ͟ ͙͙͍͔͔͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͨͪͦ͒ͤ͘͞ ͍͊ͤ ͔͔ͣ͘͢Σ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͙͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͻ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ͫ͟͞ͻ ͙͙ͪ͊͒ͫ͟͞ͻΣ ́ˤ ͙ ͺ͙͙ͣͫ͟͡ͻ ͯ͟ΐ͊Φ 
˹͊͞;͔΄ΐ͔Υ ͙͎͙ͪ͊ͤ ͺ͙͍͙ͣͦ͡Σ ͼ͙ͪͭ͊ͤ ͺ͙͍͙ͣͦ͡Σ ͙͎͔ͪ͊ͤ ͔͙͔ͫͪ͞Σ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͪͤ͟ ͙ ͙ͣͯ͘;͙͟ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞Σ ͙ͭ͒Φ 

 

Á ˮ˭̂˭˩́˻ ˿́˾ˢ˹ˢ τ͔͙͔ͪͨͪ͘ ͔ ͙͙ͣͫ͊͞ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͔͞Φ 

 

ϝ˹ˢ˽˻˸˩˹ˢ ͯ͘ ͒ͦͣ͊ΐͯ ͙  ͫͭ ͪ͊ͤͯ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ͯ͞Υ 
˭͊ ͙ͪ͊ͯ͘͟͡ ͦ͒ ͔͍͙͔ͤ͊ͫͤ͘ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͔͞ ͒ͦ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͙͒ͦ͊͘͡ ͙ͫͯ͟͢;͙͍ͦ ͍͙͊ͤͣ͞ ͦͤͯͪͫͦͣ͟͟Σ ͒ͦͣ͊ΐ͊ ͙ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͊͞ ͙͍ͨͪ͋͊͊ͯ͢͞ ͔ͫ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤͦͣ 
͎ͨͦͦ͒͋ͦͣ ͙͙͡ ͙͔͒ͪͭͤͦͣ͟ ͍͙ͯͨͦͤͦͣ͟ ͍ͨͪ͊͊ ͙͙͍ͨͪ͊͊ͥ͊͘͟ ό͙͡ͼ͔ͤͼ͔ύ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ͊ ͤ͊ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͔͙ͨͪͦ͒Φ 

 

Á ˮ˭̂˭˩́˻ τ ͨ ͎͙ͪͦͪ͊ͣͫ͟ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͙͔͙ͯͭ͘͘ ͙ ͘ ͎ͯͯͨͤͦ͟ ͎͙ͦ͒΄͔͎ͥ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͔͙͍͎ͣͭͦ͊ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊Υ  
 

͙ͫͨͦͪͭͫ͟ ͔͙ͨͪͤͦͫΣ ͙͎͔ͪΣ ͔͔ͪ͊ͣ͟͡Σ ͍ͭ-͍͙ͯͨͦͤ͊͟Σ ͊ͦ͟ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͍͔͙ͫͭΣ ͙͔͍ͯ͘͘ ͊ͦ͟ ͔ͫ ͙ͪ͊͒ ͦ ͍͔ͫͦͨͫͭͤͦ͞ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙͞ ͍͔͙ͫͭΦ 
 

ό˭͊ͦͤ͟ ͦ ͙͙ͪ͊͒ͦ͒ͺ͙͙ͯ͘͞Τ ;͊ͤ͡ то ͍ͫͭ͊ о ͙ ;͊ͤ͡ тп ͍ͫͭ͊ оύ 
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˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ˾͙͊͒ͦ-͔͔͍͙͙͔ͭ͘͡͞ ˿͙͔ͪ͋͞ 
 
 
˾́˿ м1 
˽͎ͪͦͪ͊ͣ ͍͎ͨͪͦ ͊ͤ͊͊͟͡ ˾́˿-͊ ͔͔ͤ͊ͣͥͤ ͔͞ ΄͙ͪͦͦͣ͟ ͙͙͊ͯ͒ͭͦͪͯͣͯ͞ ͙ ͍ͦ͒ͪ͊͗͊͊ ͔ͯͭͯͪͤ͟͡ ͙ ͒ͪͯ΄͍͔͔ͭͤ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͦͫͭ ͍͔ͤ͊͞ΐ͔͎ ͋ͪͦ͊͞ ͎͔͒͊͊͡͡ͼ͊Φ ˽͔ͦͪ͒ 
͙ͤͺ͙͍͙ͦͪͣ͊ͭͤͻ ͔͙ͣͭͯͯ͞ ͔ͫ ͺ͙͙ͣͫ͟͡Σ ͔͙͙ͫͪͫ͟͞Σ ͍͙͊͋͊ͤ͘Σ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͪͤ͟ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͫ͟ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞Σ ͊ͦ͟ ͙ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ͫ͊ ͔ͭͣ͊ͣ͊ ͙͘ ͔ͤ͊ͯ͟Σ ͔ͯͭͯͪ͟͡ ͙ ͫͨͦͪͭ͊, ͯ ͘
ͤ͊ͭͤͦ͘ ͯ;͔΄ΐ͔ ͍͔͔ͫͦͨͫͭͤ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͔͞. ˹͊ ͍ͦͦͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͯ ͔͔͊ͫͭͯͨͤ͘͢ ͫͯ ͍͔ͫ ͍͔ͪͫͭ ͎͙ͨͪͦͪͦͪ͊ͣͫ͟ͻ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞ ;͙͊͞ ͔ͫ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͊͞ ͍͙ͤ͊ͦ͒ ͊ͦ͟ ͊ͦͤͫ͊͘͟͟ 
͍͔ͦ͋͊͊͘ ˳͍͎͊ͤͦ ͔͍͙ͫͪͫ͊Φ ˻͔͔͔͔ͨͪ͒ͥ͢ ˳͍͎͊ͤͦ ͔͍͙ͫͪͫ͊ ͔͞ ͒͊ ͤ͊ ͍ͦͦͣ ͊ͤ͊ͯ͟͡ ͔͙͔ͣͭͯ͞ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣ ͙ͦ͟͞Σ ͙ͯͦ͋;͔͊ͤͦ͞Σ ͙ͣ͊ͯ͞ ͍͔ͤ͊͞ΐͯ ͎͔͒͊ͤͦͫͭ͡. 
 
 
˾́˿ н2 
˹͊ͫ ͍ͫͦͣ ͎͒ͪͯͦͣ ͊ͤ͊ͯ͟͡ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍͙ͫͪͫ ͔͔ͨͪͭ͗ͤͦ ͔͙͔ͣͭͯ͞ ͔ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͤ͊ ͔͙͙ͫͦ͗ͤ͡͞ ͤ͊;͙ͤ ͍͔͋͊ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ ͔ͭͣ͊ͣ͊ ͯ ͍͙͙ͦͪͣ͊͟ ͙ͣͯ͘;͎ͦ͟Σ ͤ͊ͯ;ͤͦ-
͍͎ͦ͋ͪ͊ͦͤͦ͘Σ ͔͎͒ͦͯͣͤͭ͊ͪͤͦ͟Σ ͔͒;͔͎͞Σ ͎ͫͨͦͪͭͫͦ͟ ͙ ͯͭͯͪͤͦ͟͡-͔͙ͯͣͭͤ;͎ͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊Φ ˹͊ ͍ͦͦͣ ͊ͤ͊ͯ͟͡ ˾́˿ ͍͔ͦͫͭ͊ͪͯ͞ ͍͙͊ͤ͞ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͔͙ͣͭͯͯ͞ΐ͙ ͙ ͔͔ͨͪͤͦͫ 
͔͙ͫ͒ͤͼ͊ ˿ͯͨ͟΄͙͔ͭͤ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞Φ 
 
 
˾́˿ Digital3 
˾͙͊͒ͦ-͔͔͍͙͙ͭ͊͘͡͞ ˿͙͔ͪ͋͞ ͔ͨͦͪ͒ ˾́˿м ͙ ˾́˿н ͔͙͔ͣͭͯ͞ ͙ ˾́˿ DigitalΣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͤ͊ ͦͣ͟ ͔͍ͨͪͦ͊͡Ώͯͯ͞ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͙͘ ͔ͯͭͯͪ͟͡ ͙ ͔͙ͯͣͭͤͦͫͭΦ ̂ ͙͎͙͒ͭ͊ͤͦͣ͡ 
ͺͦͪͣ͊ͭͯ ͙͔ͫ͟͡ мсΥф ͙ ͔͔ͫͭͪͦ ͭͦͤͯ ͔͙ͣͭͯͯ͞ ͔ͫ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͫ͟ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͍͙͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͯͣͭͤ;͎ͦ͟ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡Φ ˽͔ͦͪ͒ ͙ͣͯ͘;͎ͦ͟Σ ͺ͙͎ͣͫͦ͟͡ ͙ ͔͎͒ͦͯͣͤͭ͊ͪͤͦ͟Σ 
͔͙͊ͫͭͯͨͤ͘͢ ͫͯ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦͤ͘Σ ΄͙ͦͫ͟͟͡ ͙ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͍͙ͦ͋ͪ͊ͦͤ͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣΣ ͊ͦ͟ ͙ ͔ͤ͊͋ͦ͢͞ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ͙͘ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͫͦ͟ ͊ͪͻ͙͍͊ ˾́˿Φ 
˩͔͙͔͙ͫͨͪͣͤͭ͊ͤ͟͡ ͙͎͙͙͒ͭ͊ͤ͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͔ͯͭͯͪ͟͡ ͙ ͔͙ͯͣͭͤͦͫͭ ͔ͤ ͔͙͔ͣͭͯ͞ ͟ ͔ͦͣͪͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͔ͫ͊͒ͪ͗͊͞.  
 
 
˾́˿ ˿ˢ́4 
˾́˿ ˿ˢ́ ͔͔ͤ͊ͣͥͤ ͔͎ͪ͞ ͊Ώ͙͊ͤͣ͊ ͯ ͙͙͒͊ͫͨͦͪ͞Φ ˻͍ͫͤͦͯ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͫ͟ ΄͔͔ͣ ;͙͔ͤ ͙ͤ͊͋ͦ͢͞ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔͙ͣͭͯͯ͞ ͤ͊ ˽͍ͪͦͣ ͙ ˨͎ͪͯͦͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͯ ͫ͊ ͼ͙͔ͣ͢ 
͒͊ ͔ͨͪͯ͗ ͙ͫͯ͟͡ ͍͙͙ͤ͊͊͗ͤ͞͞ͻ ͔͒΄͍͊͊ͥ͊ ͯ ͙ͣ͊ͭͼ͙Φ ˾͔͍͔͒ͦͤ ͙ ͔ͫͨͼ͙͙͍͔͊ͦ͊ͤ͘͞͡ ͙ͤͺ͙͍͔ͦͪͣ͊ͭͤ ͔͙͙͔ͣͫ͞Σ ͔͙͙ͫͪͫ͟͞ ͙ ͙ͪ͊ͤͦ͘͟͡ ͙ͣͯ͘;͙͟ ͙ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͪͤ͟ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͔ͤ ͊ͺ͙ͪͣ͊ͼ͙͙͞ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ͻ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊΄͔͎ ͔ͨͦ͒ͤ͋͊͢Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͙ͦͦͫͤ͟ͼͯ ˾́˿ ˿ˢ́Φ 
˿ͭͪͯͭͯͪͯ͟ ˿͔͙͎͊ͭͭͫͦ͟͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ;͙͔ͤΥ 
1. ͔͙͙͔ͣͫ͞ ˽͍͎ͪͦ ͙ ˨͎͎ͪͯͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ όур҈ύ 
2. ͔͙͙͔ͣͫ͞ ͔ͦ͟͞ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒͘ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ ͊͘ ͙͒͊ͫͨͦͪͯ͞ όмл҈ύ 
3. ͔͙͙͔ͣͫ͞ ͙͍͔͔͔ͨͪͦ͒ͤ͘ ͯ ͙͙͒͊ͫͨͦͪ͞ όр҈ύ. 

 
 

                                                
1
͍͙͔͙͒ͭ ͔ͭ͊͋ͯ͡ ͤ͊ ͫͭͪ. 14 

2
͍͙͔͙͒ͭ ͔ͭ͊͋ͯ͡ ͤ͊ ͫͭͪ. 58 

3
͔ͨͪͣ͊ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ ͔͙͔ͣͭͪ͊ 

4͔ͨͪͣ͊ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ ͔͙͔ͣͭͪ͊ 
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͔͔͔́ͭͫͭ͟͡5 
͔͔͔́ͭͫͭ͟͡ ͔͞ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͔͙ͨͦ͊ͤ͘ͻ ͙͙ͦ͒ͪ͊ͤ͟ͻ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͔͔ͨͪͤͦͫ ͔͔͍͙͙͙ͭͫͣ͘͟͡͞ ͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡Σ ͭ͞Φ ͔͙͙ͤͫͦͪ͟΄ΐ͔͙ͤͣ ͔͒ͦͣ͡ ͎ͭͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡Φ ˨ͦͫͭͯͨ͊ͤ ͔͞ ͤ͊ 
́ ʕ͔ͯͪΏ͙͊ͣ͊͞ ͙ͦ͟͞ ͍ͨͦ͒ͪ͗͊͊ͯ͞ ͍ͦ͊͞ ͔͍͙ͫͪͫΦ ͔͔͔́ͭͫͭͯ͟͡ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͙͙͙ͨͪͫͭͯͨͭ ͙͋ͦ͡ ͔ͨͪͦ͟ ˽͍͎ͪͦ ͙͙͡ ˨͎͎ͪͯͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ˾́˿-͊Φ ˢ͙͔͗ͯͪͪ͊ͥ ͔ͫ ͍ͦ͋͊͊͢ 
͔͔͙ͤͨͪ͒ͤͦ͟Φ ˽͔ͦͪ͒ ͔͎͔ͨͪ͒͊͡ ͍͙ͫͻ ͎͒ͦ͊Ώ͊ͥ͊ ͯ ͔͙ͣ͘͢ ͙ ͍͔ͫͭͯΣ ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͔͔͔ͭͭͫͭ͊͟͡ ;͙͔ͤ ͙ ͔͍͙͔ͫͪͫͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞Σ ͔ͫͨͦͪͭͫ͟ ͍͔͙ͫͭ ͊ͦ͟ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞ ͙͘ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͺ͙ͣ͊͡Σ ͙͔ͣͯ͘͟Σ ͍͒ͪ͊͊͘͢Σ ͙͙͍͙͊ͤͣͦͫͭ͘͢Σ α͎͙͒ͦͦ͒ͦ͡ ͔ͫ ͤ͊ ͒͊ͤ͊΄͙ͥ ͒͊ͤάΣ ͍ͯ͊ͪ͟Σ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͙ͤ ͍͔͙ͫ͊ͭ ͙ͭ͒Φ 
̂ нлмнΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͔͔͔́ͭͫͭ͟͡ ͔͍͙ͫͪͫ ͯ ͔ͨͦͫ͋ͤͦͣ ͔͎͔ͫͣͤͭͯ ͙ͨͪ͊ͭͦ ͔͞ ͦͨ΄͔ͭ ͙͔͋ͦͪ͘Σ ͦ͒ ͍͎ͨͪͦ ͒͊ͤ͊ ͔͙͔ͨͪ͒͋ͦͪͤ͘ ͔͊ͣͨ͊ͥ͟ ͒ͦ ͎ͫ͊ͣͦ ͒͊ͤ͊ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ͊ 
͙͋ͦͪ͊͘Φ ˮ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞ ͫͯ ͍͍͔͔ͨͪ͊ͦͪͣͤͦ ͙͔͊͗ͯͪͪ͊ͤΣ ͔͔ͪ͒ͦͫ͒ͦͣ͡ ͙ͦͣ͟͞ ͫͯ ͙͙͔ͨͪͫͭ͊͘͡ ͫͭͪ͊ͤ͊;͔͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͔͙͍ͦ͋ͭͤͦ͟͞ ͙ ͭ͊;ͤͦΣ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ 
͔ͯͪΏ͙͍͊;ͦͣ͟ ͙͙ͨͦͭͦͣ͟͡ ˳͍͎͊ͤͦ ͔͍͙ͫͪͫ͊Φ 
˿͊͒ͪ͗͊͞ ͔͔͔ͭͭͫͭ͊͟͡ ͔͞ ͤ͊ ͙͙͊ͭͤ͡ͼ͙Φ  
 
 
˾́˿ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ6 
̂ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͔͙ͫͣͪͤͼ͊ͣ͊ EBU ͒͊ ͔ͫ ͍͙͊ͤ͞ ͔͙͙ͣ͒ͫ͟͞ ͔͍͙͙ͫͪͫ ͍͙ͪ͊͊ͯ͘͞͞ ͙͘ ͣͦͤͦ ͯ ͙͔͙͔ͣͯͭͣ͒͊ͤ͡͞͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͞Σ ͯ ˾́˿-ͯ ͔ͫΣ ͯ ͔͙͗͢ ͒͊ ͎͙ͦ͋ͦ͊ͭ ͨͦͤͯ͒ͯ 
͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͫ͟ͻ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞Σ ͙ ͔͒͊͢ ͙ͪ͊͒ ͤ͊ ͙͔͙ͨͪͣͤ ͍͙͙ͤ͊ͤͦ͞͞ͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊͡͞ ͙͘ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ͊Φ ˽͔͔ͪͤͭ͊͘ͼ͙͊͞ ˾́˿-͊ ͤ͊ ͙͔͔ͤͭͪͤͭͯ ͙͔ͦͣͨͪͣͯ͟͞ ͍͔ͫ 
͍͔͔͔ͫ͊ͪͣͤ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ ͦͨͼ͙͔͞ ό͔ͭͫͭ͟Σ ͙ͫ͊͟͡Σ ͙͊ͯ͒ͦ ͙ ͍͙͔͒ͦ streamingύΦ ˽͔͙ͦͫͭͦͼ͙ͣ͊ ͫ͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͥͯ͡ ͔͞ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ ́ˤ ͙ ͙͙ͪ͊͒ͫ͟͞ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͔ͨͯͭͣ 
͙͔͔ͤͭͪͤͭ͊Σ ΄ͭͦ ͔͞ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͊͘ ͔͍͔͒ͦ͡ ͍͔ͫͭ͊ ͙ͦ͟͞ ͙ͤͫͯ ͙͍͔͙ͨͦͪͤ͟ ͔͙͙ͫ͊ͭͭͫͣ͟͡ ͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡Φ 
 

 

 
 

 
 
 
 
 

 

 

 

                                                
5
 ͔ͨͪͣ͊ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ ͔͙͔ͣͭͪ͊ 

6 ͔ͨͪͣ͊ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ ͔͙͔ͣͭͪ͊ 
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II ͨ ͎͍͔ͦ͊͢͡ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

˿́ˢ́ˮ˿́ˮ˴ˢ ˽˾˻˥˾ˢ˸ˢ ˾́˿м 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

̂˴̂˽˹˻ ˥˻˨ˮ̊˺˩ ˤ˾˩˸˩ ˩˸ˮ́˻ˤˢ˹˻˥ ˽˾˻˥˾ˢ˸ˢ  
ς ͒ ͔ͺ͙͙ͤͫ͊ͤͦ ͔͞ ͯ ;͊ͤͯ͡ то. ͫ ͍ͭ͊ о ͙  ͯ ;͊ͤͯ͡ тп. ͫ ͍ͭ͊ о ˭ ͊ͦͤ͊͟ ͦ ͙͙ͪ͊͒ͦ͒ͺ͙͙ͯ͘͞: 
αͯ  ͯͯͨͤͦ͟ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͍͔͔ͪͣ ͔͙͍͎ͣͭͦ͊ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͔ͤ ͪ͊;ͯͤ͊ͯ͞ ͔ͫ ͔͙͔ͪͨͪ͘Σ ͙ͫͨͦͪͭͫ͟ ͔͙ͨͪͤͦͫΣ ͙͎͔ͪΣ 
͔͔ͪ͊ͣ͟͡Σ ͍ͭ-͍͙ͯͨͦͤ͊͟Σ ͊ͦ͟ ͙ͤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͍͔͙ͫͭΣ ͙͔͍ͯ͘͘ ͊ͦ͟ ͔ͫ ͙ͪ͊͒ ͦ ͍͔ͫͦͨͫͭͤͦ͞ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙͞ ͍͔͙ͫͭά. 
 

̂˴̂˽˹˻ ˩˸ˮ˿ˮ˻˹˻ ˤ˾˩˸˩ 

ς ͨ ͔͍ͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͍͔ͫ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͫ͟ ͔ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͔ͦ͟͞ ͔͙͔ͣͭͯ͞ ͔͙͔ͣͭͪΣ 
 нп ͫ͊ͭ͊ оср ͒͊ͤ͊ ͯ ͎͙͙ͦ͒ͤ 
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˾́˿ м 

 
 

 

 
 

 
 
 

˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ 01.01.2012 - 31.12.2012. 
ˬˢ˹˾˻ˤ˿˴ˢ ˿́˾̂˴́̂˾ˢ 

̂˴̂˽˹˻ ˥˻˨ˮ̊˺˩ ˤ˾˩˸˩ ˩˸ˮ́˻ˤˢ˹˻˥ ˽˾˻˥˾ˢ˸ˢ 
 
 
 

͔́͊͋͊͡ мΦ 

˩͙͔ͣͭͪ ˤͪͫͭ͊ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞ ό͗͊ͤͪύ ͔́ͪ͊͊ͥ͞ 
% 

̂̉˩̊̔ˢ 

˾́˿м ˮͤͺ͙͍͙ͦͪͣ͊ͭͤ  103.04:57:26 49,92 

˾́˿м ͙͙̅ͣͫ͟͡  28.20:45:51 13,96 

˾́˿м ˿͔͙͙ͪͫ͟͞  19.06:25:38 9,32 

˾́˿м ˭͍͙͊͋͊ͤ 16.13:40:16 8,02 

˾́˿м ˨͔͙ͦͯͣͤͭ͊ͪͤ͟ 13.11:49:35 6,53 

˾́˿м ˨͔;͙͞ 7.20:32:03 3,80 

˾́˿м ˿͙ͨͦͪͭͫ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ 5.01:14:19 2,44 

˾́˿м ˹͊ͯ;ͤͦ - ͦ ͍͙͋ͪ͊ͦͤ͘ 4.06:53:51 2,07 

˾́˿м ˸͙ͯ͘;͙͟  4.06:00:27 2,06 

˾́˿м ˤ͔͙ͪͫ͟  2.11:03:35 1,19 

˾́˿м ˴ͯͭͯͪͤͦ͡ - ͯ ͔͙ͣͭͤ;͙͟ 1.10:06:40 0,69 

˾́˿м * 206.17:29:41 100 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

49,92%
13,96%

9,32%

8,02%

6,53%
3,80%

2,44%
2,07%

2,06%

1,19%

0,69%

ˮͤͺ͙͍͙ͦͪͣ͊ͭͤ

͙͙̅ͣͫ͟͡ 

˿͔͙͙ͪͫ͟͞ 

˭͍͙͊͋͊ͤ 

˨͔͙ͦͯͣͤͭ͊ͪͤ͟ 

˨͔;͙͞ 

˿͙ͨͦͪͭͫ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ

˹͊ͯ;ͤͦ -͍͙ͦ͋ͪ͊ͦͤ͘ 

˸͙ͯ͘;͙͟

ˤ͔͙ͪͫ͟ 

˴ͯͭͯͪͤͦ͡ -͔͙ͯͣͭͤ;͙͟ 

̂ͯͨͤͦ͟ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͍͔͔ͪͣ ͔͙͍͎ͣͭͦ͊ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͍͎ͨͪͦ ͊ͤ͊͊͟͡ ˾͙͊͒ͦ-͔͔͍͙͙͔ͭ͘͡͞ ˿͙͔ͪ͋͞ (˾ ́˿мύ ͯ нлмнΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͙͙ͤͦͫ͘ нлс ͒͊ͤ͊ мт ͙ͫ͊ͭ нф 
͙ͣͤͯͭ͊ ͙ пм ͔ͫͯͤ͒ͯ͟. 
 
ˬ͍͊ͤͪͦͫ͊͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͎ͯͯͨͤͦ͟ ͎͙ͦ͒΄͔͎ͥ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͔͙͍͎ͣͭͦ͊ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ˾́˿м ͨ ͔ͦ͊ͯ͘͟͞Υ 
Á ͍͔ͤ͊͞ΐͯ ͔͊ͫͭͯͨͤͦͫͭ͘͢ ͙ͤͺ͙͍͎ͦͪͣ͊ͭͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ 49,92% ς ͨ ͍͙ͦͦͤ͊͡ ͯ ͎ͯͨͤͦ͟ ͎͙ͦ͒΄͔͎ͥ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͔͙͍͎ͣͭͦ͊ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ˾́˿м 
˭͙͊ͭͣ ͔͔ͫ͒͡Υ 
Á ͺ͙͙ͣͫ͟͡ ς 13,96% ͙  ͔ͫ ͙͙ͪͫ͟͞ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ς 9,32% 
Á ͍͙͊͋͊ͤ͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͫ͊ 8,02%, ͒ ͔͙ͦͯͣͤͭ͊ͪͤ͟ ͫ͊ 6,53%Σ ͊ ͔͒;͙͞ ͫ ͊ 3,80% 
Á ͔ͦͫͭ͊͡ ͍͔ͪͫͭ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞ (͙ͫͨͦͪͭͫ͟, ͤ͊ͯ;ͤͦ-͍͙ͦ͋ͪ͊ͦͤ͘, ͙ͣͯ͘;͙͟, ͍͔͙ͪͫ͟ ͙ ͯ͟ ͭͯͪͤͦ͡-͔͙ͯͣͭͤ;͙͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣύ ͔͔͊ͫͭͯͨͤ͘͢ ͫͯ ͫ͊ ͨͪͦͼ͔͙ͤͭͣ͊ 
͙ͣ͊ͥͣ ͦ͒ о҈ 

 
͔́͊͋͊͡ ͙ ͎ͪ͊ͺ͙ͦͤ͟ ͙ͯͫͭͪͯͯ͡͞ ͍͗͊ͤͪͦͫͯ͟ ͍ͪ͊ͤͦͪͫͤͦͫͭ͘ ͔͙͍͎ͣͭͦ͊ͤͦ ͔͙͔͎ͨͪͣͪͤͦ͞ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͤ͊ ͍ͨͪͦͣ ͊ͤ͊ͯ͟͡ ˾́˿Σ ΄ͭͦΣ ͯ ͭͦͣ ͔͒ͯ͡Σ 
͍ͨͦͭͪΏ͔ͯ͞ ͙͍͔ͫͨͯͥ͊͊ͥ ͍͔͔ͦ͋͊͘ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍͙ͫͪͫ͊ ͔ͨͪͣ͊ ;͊ͤͯ͡ пΦ ͍ͫͭ͊ м ͭ͊;͊͟ ф ͙ ;͊ͤͯ͡ ттΦ ˭ ͊ͦͤ͊͟ ͦ ͙͙ͪ͊͒ͦ͒ͺ͙͙ͯ͘͞. 
 

͔͔́́͊͊͋͋͊͊͡͡  11..  
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̂˽˻˾˩˨˹ˮ ˽˾ˮ˴ˢ˭ 

 

ˬˢ˹˾˻ˤ˿˴ˢ ˿́˾̂˴́̂˾ˢ 
̂˴̂˽˹˻ ˥˻˨ˮ̊˺˩ ˤ˾˩˸˩ ˩˸ˮ́˻ˤˢ˹˻˥ ˽˾˻˥˾ˢ˸ˢ 

(2010, нлммΦ ͙ 2012. ͎ ͙ͦ͒ͤ͊ύ 
 
 
 
 

  

͔͙̂ͨͦͪ͒ͤ ͙ͨͪ͊͘͟ ͍͔͗͊ͤͪͦͫ͟ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͎ͯͯͨͤͦ͟ ͎͙ͦ͒΄͔͎ͥ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͔͙͍͎ͣͭͦ͊ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͍͎ͨͪͦ ͊ͤ͊͊͟͡ ˾͙͊͒ͦ-͔͔͍͙͙͔ͭ͘͡͞ ˿͙͔ͪ͋͞ ό˾́˿мύ        
͊͘ нлмлΣ нлммΦ  ͙2012. ͎ ͙ͦ͒ͤͯ ͔ͨͦ͊ͯ͘͟͞ ͔ͣ͊ͥ-͍͙΄͔Σ ͯ ͍͔ͦ ͙ͭͪ ͔ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͤ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͔ͯ͒ͤ͊͞;͔͔ͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͔ͯ͒͊͡ ͍ͪͫͭ͊ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞Σ ͫ͊ ͔͙ͤͣ͟ 
͙ͦ͒ͫͭͯͨ͊ͥͣ͊Υ 
Á ͔ͭͪͤ͒ ͎͎͋͊ͦ͡ ͪ͊ͫͭ͊ ͔ͯ͒͊͡ ͙ͤͺ͙͍͎ͦͪͣ͊ͭͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊Υ ппΣлп҈ όнлмлΦύΣ пуΣнм҈ όнлммΦύ ͊ пфΣфн҈ нлмнΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ 
Á ͔ͭͪͤ͒ ͎͎͋͊ͦ͡ ͨ͊͒͊ ͔ͯ͒͊͡ ͺ͙͎ͣͫͦ͟͡Σ ͔͙͎ͫͪͫͦ͟͞Σ ͍͎͊͋͊ͤͦ͘Σ ͔͎͒ͦͯͣͤͭ͊ͪͤͦ͟Σ ͔͒;͔͎͞ ͙ ͙ͣͯ͘;͎ͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ 
Á ͙͘ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͯ ͎͙ͦ͒ͤͯ ͯ ͔͒ͤ͊͞;͔͔ͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͔ͯ͒͊͡ ͍͔͎ͪͫͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ 
Á ͎͙͋͊͡ ͪ͊ͫͭ ͯ ͔͒͊͡Σ ͯ нлмнΦ ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͔͔͙͊͋͗ͦ͘͡ ͔͞ ͙ͫͨͦͪͭͫ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ 
Á ͤ͊ͯ;ͤͦ-͍͙ͦ͋ͪ͊ͦͤ͘ ͙ ͯͭͯͪͤͦ͟͡-͔͙ͯͣͭͤ;͙͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣΣ ͙͊ͦ͟ ͔͔͔͋͗͡ ͪ͊ͫͭ ͍͎ͫͦ ͔ͯ͒͊͡ ͯ нлмнΦ ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͔͙͊ͫͭͯͨͤ͘͢ ͫͯ ͯ ͯͯͨͤͦͣ͟ ͎͙ͦ͒΄͔ͥͣ 
͍͔͔ͪͣͤͯ ͔͙͍͎ͣͭͦ͊ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ˾́˿м ͫ͊ ͍͔ͦͣ͊ ͙ͣ͊ͣ͡ ͨͪͦͼ͔͙ͤͭͯ͊ͤͣ͡ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭͣ͊.  
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˾́˿ м 

 
 

 

 
 
 

 

˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ 01.01.2012 - 31.12.2012. 
ˬˢ˹˾˻ˤ˿˴ˢ ˿́˾̂˴́̂˾ˢ 
̂˴̂˽˹˻ ˩˸ˮ˿ˮ˻˹˻ ˤ˾˩˸˩ 

 
͔͔́́͊͊͋͋͊͊͡͡  22..  

˩͙͔ͣͭͪ ˤͪͫͭ͊ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞ ό͗͊ͤͪύ ͔́ͪ͊͊ͥ͞ 
% 

̂̉˩̊̔ˢ 

˾́˿м ˮͤͺ͙͍͙ͦͪͣ͊ͭͤ 115.01:27:09 31,83 

˾́˿м ˿͔͙͙ͪͫ͟͞  75.05:32:04 20,82 

˾́˿м ͙͙̅ͣͫ͟͡  49.19:01:02 13,78 

˾́˿м ˨͔͙ͦͯͣͤͭ͊ͪͤ͟ 27.20:16:19 7,71 

˾́˿м ˭͍͙͊͋͊ͤ 20.19:53:57 5,76 

˾́˿м ˿͙ͨͦͪͭͫ͟ ͔͙ͨͪͤͦͫ 17.16:48:59 4,90 

˾́˿м ˩˽˽ 16.10:04:40 4,54 

˾́˿м ˨͔;͙͞ 10.02:12:56 2,79 

˾́˿м ˸͙ͯ͘;͙͟  6.16:47:56 1,85 

˾́˿м ˽ͪͦͣͦ 5.23:07:52 1,65 

˾́˿м ˹͊ͯ;ͤͦ - ͦ ͍͙͋ͪ͊ͦͤ͘ 5.09:17:44 1,49 

˾́˿м ˿͙ͨͦͪͭͫ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ 5.03:02:38 1,42 

˾́˿м ˴ͯͭͯͪͤͦ͡ - ͯ ͔͙ͣͭͤ;͙͟ 2.18:11:57 0,76 

˾́˿м ˤ͔͙ͪͫ͟ 2.11:03:35 0,68 

˾́˿м * 361.07:48:48 100,00 

 

 
 
 
 
 

 
 
 

 

˴͊ͦ ͙ ͦ͒͟ ͎ͯͯͨͤͦ͟ ͎͙ͦ͒΄͔͎ͥ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͔͙͍͎ͣͭͦ͊ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͔͙ͤ͊͊ͫͭͯͨͤ͊͘͢͞͞ ͍ͪͫͭ͊ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞ ͯ ͯͯͨͤͦͣ͟ ͔͙͙ͣͫͦͤͦͣ ͍͔͔ͪͣͤͯ ˾́˿м            
͔͞ ͙ͤͺ͙͍͙ͦͪͣ͊ͭͤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͫ͊ 31,83%Φ ˭͙͊ͭͣ ͔͔ͫ͒͡ ͔͙͙ͫͪͫ͟͞ όнлΣун҈ύ ͙ ͙ͅ ͙ͣͫ͟͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ όмоΣту҈ύΣ ͨ͊ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͪͤ͟ όтΣтм҈ύ  ͙͍͙͊͋͊ͤ͘ 
(5,76%). ˿ ͍͔ ͔ͦͫͭ͊͡ ͍͔ͪͫͭ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞ ͔͔͊ͫͭͯͨͤ͘͢ ͫͯ ͫ͊ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭͣ͊ ͙ͣ͊ͥͣ ͦ͒ 5% ͯ ͔͒͊͡ ͯ ͯͯͨͤͦͣ͟ ͔͙͙ͣͫͦͤͦͣ ͍͔͔ͪͣͤͯΦ 

 
 
 

 

 

31,83%

20,82%

13,78%

7,71%

5,76%
4,90%

4,54%

2,79%

1,85%

1,65%
1,49%

1,42%

0,76%

0,68%

ˮͤͺ͙͍͙ͦͪͣ͊ͭͤ

˿͔͙͙ͪͫ͟͞ 

͙͙̅ͣͫ͟͡

˨͔͙ͦͯͣͤͭ͊ͪͤ͟

˭͍͙͊͋͊ͤ 

˿͙ͨͦͪͭͫ͟ ͔͙ͨͪͤͦͫ

˩˽˽

˨͔;͙͞ 

˸͙ͯ͘;͙͟ 

˽ͪͦͣͦ

˹͊ͯ;ͤͦ -͍͙ͦ͋ͪ͊ͦͤ͘

˿͙ͨͦͪͭͫ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ

˴ͯͭͯͪͤͦ͡ -͔͙ͯͣͭͤ;͙͟

ˤ͔͙ͪͫ͟ 
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˾́˿ м 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ 01.01.2012 - 31.12.2012. 
̂˴̂˽˹˻ ˩˸ˮ˿ˮ˻˹˻ ˤ˾˩˸˩ 

- ͍ ͪͫͭ͊ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͔͞Σ ͦ ͒ͤͦͫ ͔͙͔ͨͪͣͪ͊͞ ͙ ͔͙ͪͨͪ͊͘ - 
 

͔͔́́͊͊͋͋͊͊͡͡  22..11..  
 

 
 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
  

˩͙͔ͣͭͪ ˤͪͫͭ͊ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͔͞ ͔́ͪ͊͊ͥ͞ 
% 

̂̉˩̊̔ˢ 

˾́˿м ˿͍͔ͦͨͫͭͤ͊ 149.19:15:21 41,46 

˾́˿м ˿ͭͪ͊ͤ͊ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͊͞ 55.21:13:28 15,47 

˾́˿м ˹͔͍͙͊ͫͤ͊͘ 13.16:10:41 3,78 

˾́˿м ˨ͦͣ͊ΐ͊ 5.08:50:47 1,49 

̂˴̂˽˹˻ ˽˾˩˸ˮ˳˩˾ˢ 62,20 

˾́˿м ˾͔͙͔ͨͪ͘ - ͫ ͍͔ͦͨͫͭͤ͊ 70.13:27:42 19,53 

˾́˿м ˾͔͙͔ͨͪ͘ - ͫ ͭͪ͊ͤ͊ 27.18:44:56 7,69 

˾́˿м ˾͔͙͔ͨͪ͘ - ͤ ͔͍͙͊ͫͤ͊͘ 12.06:16:21 3,39 

˾́˿м ˾͔͙͔ͨͪ͘ - ͒ ͦͣ͊ΐ͊ 3.14:37:00 1,00 

̂˴̂˽˹˻ ˾˩˽˾ˮ˭ˢ 31,61 

˾́˿м ˩˽˽ 16.10:04:40 4,54 

˾́˿м ˽ͪͦͣͦ 5.23:07:52 1,65 

˩˽˽ ͙ ͨͪͦͣͦ 6,19 

˾́˿м * 361.07:48:48 100,00 

 
˹͊ ͍ͨͪͦͣ ͊ͤ͊ͯ͟͡ ˾͙͊͒ͦ-͔͔͍͙͙͔ͭ͘͡͞ ˿͙͔ͪ͋͞ ͔ͯ͒ͦ ͨͪ ͔͙͔ͣͪ͊͞ ͙ ͙ͤͦͫ͘ 62,20%Σ ͊ ͔ͪ ͙͔ͨͪ͘ ;͙͔ͤ 31,61% ͯ ͎ͯͨͤͦ͟ ͔͙͙͎ͣͫͦͤͦ ͍͔͔ͪͣͤ͊. 
˹͊ ͔͙͊ͫͭͯͨͤ͊͘͢͞͞ ͍ͪͫͭ͊ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͔͞ ͔͞ ͍͔ͫͦͨͫͭͤ͊, ͟ ͊ͦ͟ ͯ ͨ ͔͙͔ͪͣͪͤͦͣ͞ όпмΣпс҈ύ,ͭ͊ͦ͟ ͙  ͯͪ ͔͙ͨͪͤͦͣ͘ ͔ ͙͍ͣͭͦ͊ͥͯ (19,53%). 
˩˽˽ ͙ ͨͪ ͦͣͦ (6,19%) ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͍ͪͫͭ ͔ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞ ͔ͦ͟͞ ͔ͤ ͙ͨͪͨ͊͒͊ͯ͞ ͙ͤ ͔͙͔ͨͪͣͪͤͦͣ͞Σ ͙ͤ ͔͙ͪͨͪͤͦͣ͘ ͍͔͔ͪͣͤͯΣ ͨ͊ ͫͯ ͊ͭͦ͘ ͙͔ͫ͊͊ͤ͘͟ 
͔ͨͦͫ͋ͤͦΦ  
 
 
 

________________________ 
 ˹ˢ˽˻˸˩˹ˢΥ ˮ͘ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ͻ ͎ͪ͊ͦ͊͘͡ ͔͔ͤ͒ͦͫͭ͊͞ ͙͙ͨͪ͋͗ͤͦ͡ п ͒͊ͤ͊ ͔͙͍͎ͣͭͦ͊ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ˾́˿мΦ 
 
 
 
 
 

 

̂˴̂˽˹˻ ˩˸ˮ˿ˮ˻˹˻ ˤ˾˩˸˩ 
- ͦ ͒ͤͦͫ ͔͙͔͙ͨͪͣͪ͊͞ ͔ͪ ͙ͨͪ͊͘ - 

 

62,20%

31,61%

6,19%

˽˾˩˸ˮ˳˩˾˩˾˩˽˾ˮ˭˩ ˩˽˽ ͙ ͨͪͦͣͦ
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̂˽˻˾˩˨˹ˮ ˽˾ˮ˴ˢ˭ 

 

̂˴̂˽˹˻ ˩˸ˮ˿ˮ˻˹˻ ˤ˾˩˸˩ 
- ͨ ͔ͪͣ͊ ͦ͒ͤͦͫͯ ͔͙͔ͨͪͣͪ͊͞ ͙ ͔͙ͪͨͪ͊͘ - 

(2010, нлммΦ ͙ 2012. ͎ ͙ͦ͒ͤ͊ύ 
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2011

2012

͔͙̂ͨͦͪ͒ͤ ͙ͨͪ͊͘͟ ͎ͯͯͨͤͦ͟ ͔͙͙͎ͣͫͦͤͦ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ˾́˿м ͯ нлмлΣ нлммΦ ͙ нлмнΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͔ͨͦ͊ͯ͘͟͞ ͨ͊͒ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͔ͯ͒͊͡ 
͔͙͔͎ͨͪͣͪͤͦ͞ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ нлмлΦ ͎͙ͦ͒ͤͯΣ  ͨͦͪ͊ͫͭ  ͔͙͎ͪͨͪͤͦ͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙ ͔ͭͪͤ͒ ͎͎͋͊ͦ͡ ͦͨ͊͒͊ͥ͊ ͔ͯ͒͊͡ 
͔ͦͣͪ͟ͼ͙͎͊ͤͦ͞͡ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͯ ͙ͫͭͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯΦ    
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˾́˿ м 

 
 

 

˴ˤ˻́˩ ˻ˣˢˤ˩˭˹˩ ˽˾˻˨̂˴̇ˮ˳˩ 
 

 

 
˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ лмΦлмΦнлмн - 31.12.2012. 
̂˴̂˽˹˻ ˥˻˨ˮ̊˺˩ ˤ˾˩˸˩ ˩˸ˮ́˻ˤˢ˹˻˥ ˽˾˻˥˾ˢ˸ˢ 

% ̂ ̉˩̊̔ˢ ˽ ˾˻˥˾ˢ˸ˢ ˽ ˾˻ˮ˭ˤ˩˨˩˹˻˥ ˹  s˿ ˾˽˿˴˻˸ ˳ ˩˭ˮ˴̂ 
 
 

˩͙͔ͣͭͪ 
ˤͪͫͭ͊ 
͔͙͊͘͟͞ 

͔́ͪ͊͊ͥ͞ ҈ ̂̉˩̊̔ˢ 
˸ˮ .˹ % 
˥˻˨ˮ̊˺˩ 

˾́˿м ˿͙ͪͨͫ͟ 157.10:13:43 76,15 50 

˾́˿м ˿͙ͭͪ͊ͤ 49.07:15:58 23,85 0 

˾́˿м * 206.17:29:41 100,00 *  

 
 

˽͔ͪͣ͊ ;͊ͤͯ͡ то ό͍͙ͨͪ ͔͒ͦ ͍͎ͨͪͦ ͍ͫͭ͊͊ύ ˭͊ͦͤ͊͟ ͦ ͙͙ͪ͊͒ͦ͒ͺ͙͙ͯ͘͞:  
 

α˩͙͔ͣͭͪ ͔͞ ͍͔ͦ͋͊͊ͤ͘ ͒͊ ͦ͒ ͎ͯͯͨͤͦ͟ ͎͙ͦ͒΄͔͎ͥ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͔͙͍ͣͭͦ͊ͥ͊ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊Σ ͔͙͔ͣͭͯ͞ ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ рл҈ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͍͔͔͎ͨͪͦ͒ͤͦ͘ ͤ͊ 
ͫͪͨͫͦͣ͟ ͔͙ͯ͘͟͞ (...)ά 

 
˽ͪͦͼ͔ͤ͊ͭ ͯ;͔΄ΐ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͍͔͔͎ͨͪͦ͒ͤͦ͘ ͤ͊ ͫͪͨͫͦͣ͟ ͔͙ͯ͘͟͞ ͍͎ͨͪͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ˾͙͊͒ͦ-͔͔͍͙͙͔ͭ͘͡͞ ˿͙͔ͪ͋͞ ό˾́˿мύ ͯ нлмнΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͙͙ͤͦͫ͘ 
76,15% ͎ͯͯͨͤͦ͟ ͎͙ͦ͒΄͔͎ͥ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͔͙͍͎ͣͭͦ͊ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ˾́˿м, ΄ͭͦ ͤ͊͘;͙ ͒͊ ͔͞ ˾͙͊͒ͦ-͔͔͍͙͙ͭ͊͘͡͞ ˿͙͔ͪ͋͞ ͤ͊ ͍ͫͦͣ ͍ͨͪͦͣ ͊ͤ͊ͯ͟͡ ͙͙ͫͨͯͤ͊͡ 
͍͔ͦ͋͊ͯ͘ ͨ ͔ͪͣ͊ ;͊ͤͯ͡ тоΦ ό͍͙ͨͪ ͔͒ͦ ͍͎ͨͪͦ ͍ͫͭ͊͊ύ ˭͊ͦͤ͊͟ ͦ ͙͙ͪ͊͒ͦ͒ͺ͙͙ͯ͘͞. 

 
 
 
 
 
 

 

76,15%

23,85%

˿͙ͪͨͫ͟ ͔͙͘͟͞˿ ͙ͭͪ͊ͤ ͔͙͘͟͞
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̂˽˻˾˩˨˹ˮ ˽˾ˮ˴ˢ˭ 

 

̂˴̂˽˹˻ ˥˻˨ˮ̊˺˩ ˤ˾˩˸˩ ˩˸ˮ́˻ˤˢ˹˻˥ ˽˾˻˥˾ˢ˸ˢ 
% ̂ ̉˩̊̔ˢ ˽ ˾˻˥˾ˢ˸ˢ ˽ ˾˻ˮ˭ˤ˩˨˩˹˻˥ ˹  s˿ ˾˽˿˴˻˸ ˳ ˩˭ˮ˴̂ 

(2010, нлммΦ ͙ 2012. ͎ ͙ͦ͒ͤ͊ύ 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

72,55
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2010
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2012

͔͙̂ͨͦͪ͒ͤ ͙ͨͪ͊͘͟ ҈ ͯ;͔΄ΐ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ 
͙͍͔͔͎ͨͪͦ͒ͤͦ͘ ͤ͊ ͫͪͨͫͦͣ͟ ͔͙ͯ͘͟͞ ͯ ͯͯͨͤͦͣ͟ 
͎͙ͦ͒΄͔ͥͣ ͍͔͔ͪͣͤͯ ͔͙͍͎ͣͭͦ͊ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͍͎ͨͪͦ 
͊ͤ͊͊͟͡ ˾́˿ ͯ  нлмлΣ нлммΦ ͙ 2012Φ ͔ͨͦ͊ͯ͘͟͞Υ 
 
Á ҈ ͯ;͔΄ΐ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͍͔͔͎ͨͪͦ͒ͤͦ͘ ͤ͊ 
ͫͪͨͫͦͣ͟ ͔͙ͯ͘͟͞ ͍͔ͯ͟ ͔͞ όͯ ͍͙ͫͣ 
͙ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͤͣ ͎͙ͦ͒ͤ͊ͣ͊ύ ͯ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͣ͊ 
͔͊ͦͤͫ͘͟͟ ͔ͤͦͪͣ ς ͙ͤ͊͒͘ ˭͊ͦͤͦͣ͟ 
͙͎ͨͪͦͨͫ͊ͤͦ ͙͙ͣͤͣͯͣ͊ ͦ͒ 50% 
 

͊ͦ͟ ͙ ͒͊ ͔͞Υ 
Á ҈ ͯ;͔΄ΐ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͍͔͔͎ͨͪͦ͒ͤͦ͘ ͤ͊ 
ͫͪͨͫͦͣ͟ ͔͙ͯ͘͟͞Σ ͙͘ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͯ ͎͙ͦ͒ͤͯΣ 
όͤ͊ͪͦ;͙ͭͦ нлммΦ ͙ нлмнΦ ͎͙͔ͦ͒ͤύ ҍ 
͔ͯ͒ͤ͊͞;͔ͤ. 
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˾́˿ м 

 
 

 

 

˴ˤ˻́s ˿ ˻˽˿́ˤ˩˹˩ ˽˾˻˨̂˴̇ˮ˳˩ 

 

 

˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ лмΦлмΦнлмн - 31.12.2012. 
̂˴̂˽˹˻ ˥˻˨ˮ̊˺˩ ˤ˾˩˸˩ ˩˸ˮ́˻ˤˢ˹˻˥ ˽˾˻˥˾ˢ˸ˢ 

% ̂ ̉˩̊̔ˢ ˿ ˻˽˿́ˤ˩˹˩ ˽ ˾˻˨̂˴̇ˮ˳˩ ̂˽ ˾˻˥˾ˢ˸̂ ˽ ˾˻ˮ˭ˤ˩˨˩˹˻˸ ˹  s˿ ˾˽˿˴˻˸ ˳ ˩˭ˮ˴̂ 
 
 

˩͙͔ͣͭͪ 
ˤͪͫͭ͊ 
͔͙͊͘͟͞ 

ˤͪͫͭ͊ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͔͞ ͔́ͪ͊͊ͥ͞ 
% 

̂̉˩̊̔ˢ 
˸ˮ .˹ % 
˥˻˨ˮ̊˺˩ 

˾́˿м 

˿͙ͪͨͫ͟ 

˿͍͔ͦͨͫͭͤ͊ 134.05:04:25 85,25 50 

˾́˿м ˹͔͍͙͊ͫͤ͊͘ 13.16:10:41 8,69 0 

˾́˿м ˿ͭͪ͊ͤ͊ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͊͞ 7.19:32:22 4,96 0 

˾́˿м ˨ͦͣ͊ΐ͊ 1.17:26:15 1,10 0 

*  157.10:13:43 100,00 *  

 
˨͎͙ͪͯ ͔͒ͦ ͍͎ͨͪͦ ͍ͫͭ͊͊ ;͊ͤ͊͡ тоΦ ˭͊ͦͤ͊͟ ͦ ͙͙ͪ͊͒ͦ͒ͺ͙͙ͯ͘͞ ͔͒ͺ͙͙ͤ΄͔ 
ͯ;͔΄ΐ͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͍͔͔ͫͦͨͫͭͤ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͔͞ ͯ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͯ ͔͙͍ͣͭͦ͊ͤͦͣ ͤ͊ 
ͫͪͨͫͦͣ͟ ͔͙ͯ͘͟͞Υ  
 

α˩͙͔ͣͭͪ ͔͞ ͍͔ͦ͋͊͊ͤ͘ ͒͊ ͦ͒ ͎ͯͯͨͤͦ͟ ͎͙ͦ͒΄͔͎ͥ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͔͙͍ͣͭͦ͊ͥ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊Σ ͔͙͔ͣͭͯ͞ ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ рл҈ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͍͔͔͎ͨͪͦ͒ͤͦ͘ ͤ͊ ͫͪͨͫͦͣ͟ 
͔͙ͯ͘͟͞Σ ͦ͒ ;͔͎͊ ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ рл҈ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͍͔͔ͫͦͨͫͭͤ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͔͞Φά  

 
̂;͔΄ΐ͔ ͍͔͔ͫͦͨͫͭͤ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͔͞ ͯ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͯ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦͣ͘ ͤ͊ ͫͪͨͫͦͣ͟ ͔͙ͯ͘͟͞ ͙͙ͤͦͫ͘ 85,25%Σ ΄ͭͦ ͤ͊͘;͙ ͒͊ ͔͞ ˾͙͊͒ͦ-͔͔͍͙͙ͭ͊͘͡͞ ˿͙͔ͪ͋͞ ͤ͊ 
͍ͫͦͣ ͍ͨͪͦͣ ͊ͤ͊ͯ͟͡ ͙͙ͫͨͯͤ͊͡ ͍͔ͦ͋͊ͯ͘ ͙ ͔ͨͪͣ͊ ͎͒ͪͯͦͣ ͔͒ͯ͡ ͍͎ͨͪͦ ͍ͫͭ͊͊ ;͊ͤ͊͡ то. ˭ ͊ͦͤ͊͟ ͦ ͙͙ͪ͊͒ͦ͒ͺ͙͙ͯ͘͞. 
 

 

 

 

85,25%

8,69%4,96%

1,10%

˿͍͔ͦͨͫͭͤ͊ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͊͞˹͔͍͙͊ͫͤ͊͘ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͊͞

˿ͭͪ͊ͤ͊ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͊͞˨ͦͣ͊ΐ͊ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͊͞
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̂˽˻˾˩˨˹ˮ ˽˾ˮ˴ˢ˭ 

 

̂˴̂˽˹˻ ˥˻˨ˮ̊˺˩ ˤ˾˩˸˩ ˩˸ˮ́˻ˤˢ˹˻˥ ˽˾˻˥˾ˢ˸ˢ 
% ̂ ̉˩̊̔ˢ ˿ ˻˽˿́ˤ˩˹˩ ˽ ˾˻˨̂˴̇ˮ˳˩ ̂  ˽ ˾˻˥˾ˢ˸̂ ˽ ˾˻ˮ˭ˤ˩˨˩˹˻˸ ˹  s˿ ˾˽˿˴˻˸ ˳ ˩˭ˮ˴̂ 

(2010, нлммΦ ͙ 2012. ͎ ͙ͦ͒ͤ͊ύ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

͔͙̂ͨͦͪ͒ͤ ͙ͨͪ͊͘͟ ҈ ͯ;͔΄ΐ͊ ͍͔͔ͫͦͨͫͭͤ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͔͞ ͯ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͯ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦͣ͘ ͤ ͊ ͫͪͨͫͦͣ͟ ͔͙ͯͤ͘͟͞ ͊˾ ́1˿ ͯ  нлмлΣ нлммΦ ͙ 2012. ͨ ͔ͦ͊ͯ͘͟͞ ͒ :͊ 
 
Á ˾́˿м ͍ͦ ͯ͟ ͍ͦͭͯ ͍ͯ ͔͟ όͯ ͍͙ͫͣ ͙ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͤͣ ͎͙ͦ͒ͤ͊ͣ͊ύ ͙͍ͫͨͯͥ͊͊ ͫ͊ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭͣ͊ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͙ͤ͊͒͘ ˭͊ͦͤͦͣ͟ ͙͎ͨͪͦͨͫ͊ͤͦ ͙͙ͣͤͣͯͣ͊ ͦ͒ 50% 
Á ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͍͔ͦ ͍͔ͦͭ͟ ͫ ͙ͯ ͘ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͯ ͎͙ͦ͒ͤͯ ҍ ͯ ͔͒ͤ͊͞;͔͔ͤ. 
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˾́˿ м 

 
 

 
 
 
 

˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ лмΦлмΦнлмн - 31.12.2012. 
̂˴̂˽˹˻ ˥˻˨ˮ̊˺˩ ˤ˾˩˸˩ ˩˸ˮ́˻ˤˢ˹˻˥ ˽˾˻˥˾ˢ˸ˢ 

ˬˢ˹˾˻ˤ˿˴ˢ ˿́˾̂˴́̂˾ˢ 
˿˻˽˿́ˤ˩˹ˢ ˽˾˻˨̂˴̇ˮ˳ˢ ˹ˢ ˿˾˽˿˴˻˸ ˳˩˭ˮ˴̂ 

 
 

 

˩͙͔ͣͭͪ ˤͪͫͭ͊ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞ ό͗͊ͤͪύ ͔́ͪ͊͊ͥ͞ 
% 

̂̉˩̊̔ˢ 

˾́˿м ˮͤͺ͙͍͙ͦͪͣ͊ͭͤ 98.14:10:51 73,46 

˾́˿м ˭͍͙͊͋͊ͤ  15.01:22:44 11,22 

˾́˿м ˨͔͙ͦͯͣͤͭ͊ͪͤ͟ 5.07:10:47 3,95 

˾́˿м ˸͙ͯ͘;͙͟  4.05:44:52 3,16 

˾́˿м ˿͙ͨͦͪͭͫ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ 3.23:35:15 2,97 

˾́˿м ͙͙̅ͣͫ͟͡  3.03:39:33 2,35 

˾́˿м ˿͔͙͙ͪͫ͟͞  1.22:41:15 1,45 

˾́˿м ˴ͯͭͯͪͤͦ͡ - ͯ ͔͙ͣͭͤ;͙͟ 1.10:06:40 1,06 

˾́˿м ˤ͔͙ͪͫ͟  4:46:52 0,15 

˾́˿м ˹͊ͯ;ͤͦ - ͦ ͍͙͋ͪ͊ͦͤ͘ 3:55:15 0,12 

˾́˿м ˨͔;͙͞  3:50:21 0,12 

˾́˿м * 134.05:04:25 100 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ˬ͍͊ͤͪͦͫ͊͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͍͔͔ͫͦͨͫͭͤ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͔͞ ͤ͊ ͫͪͨͫͦͣ͟ ͔͙ͯ͘͟͞ ˾́˿м ͨ ͔ͦ͊ͯ͘͟͞Υ 
 
Á ͔͙͍ͯ͋͒ͦ͢ ͔͙ͤ͊͊ͫͭͯͨͤ͊͘͢͞͞ ͍ͪͫͭ͊ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞ ͔͞ ͙ ͤͺ͙͍͙ͦͪͣ͊ͭͤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ όтоΣпо҈ύ 
Á ͔͙ͫ͒͡ ͍͙͊͋͊ͤ͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͫ ͊ 11,22% 
Á ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͪͤ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͔͊ͫͭͯͨͤ͘͢ ͔͞ ͫ͊ 3,95%Σ ͊ ͙ͣͯ͘;͙͟ ͫ ͊ 3,16% 
Á ͙ͫͨͦͪͭͫ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͔͊ͫͭͯͨͤ͘͢ ͔͞ ͫ͊ ͔ͯ͒ͦͣ͡ ͔ͤ΄ͭͦ ͙ͣ͊ͥͣ ͦ͒ о҈, ͅ ͙͙ͣͫ͟͡ ͫ ͊ 2,35%Σ ͊ ͔͙͙ͫͪͫ͟͞ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͫ ͊ 1,45% 
Á ͯͭͯͪͤͦ͟͡-͔͙ͯͣͭͤ;͙͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͦ ͍͙ͫͭ͊ͪͦ ͔͞ ͔ͯ͒ͦ ͦ͒ ͫ͊ͣͦ 1,06% 
Á ͙͙ͣͤͣ͊ͤͯ͡ ͔͊ͫͭͯͨͤͦͫͭ͘͢ ͯ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͯ ͍͔͔ͫͦͨͫͭͤ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͔͞ ͤ͊ ͫͪͨͫͦͣ͟ ͔͙ͯ͘͟͞ ͍͙͙ͦͫͭ͊ͪ͡ ͫͯ ͍͔͙ͪͫ͟, ͤ ͊ͯ;ͤͦ-ͦ ͍͙͋ͪ͊ͦͤ͘  ͙͒ ͔;͙͞ ͎ͨͪͦͪ͊ͣΦ 
 
 
 
 

73,46%

11,22%

3,95%

3,16%

2,97%

2,35%1,45%

1,06%

0,15%

0,12%

0,12%

ˮͤͺ͙͍͙ͦͪͣ͊ͭͤ

˭͍͙͊͋͊ͤ 

˨͔͙ͦͯͣͤͭ͊ͪͤ͟ 

˸͙ͯ͘;͙͟ 

˿͙ͨͦͪͭͫ͟ 

͙͙̅ͣͫ͟͡ 

˿͔͙͙ͪͫ͟͞ 

˴ͯͭͯͪͤͦ͡ -͔͙ͯͣͭͤ;͙͟ 

ˤ͔͙ͪͫ͟ 

˹͊ͯ;ͤͦ -͍͙ͦ͋ͪ͊ͦͤ͘ 

˨͔;͙͞ 
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̂˽˻˾˩˨˹ˮ ˽˾ˮ˴ˢ˭ 

 

̂˴̂˽˹˻ ˥˻˨ˮ̊˺˩ ˤ˾˩˸˩ ˩˸ˮ́˻ˤˢ˹˻˥ ˽˾˻˥˾ˢ˸ˢ 
ˬˢ˹˾˻ˤ˿˴ˢ ˿́˾̂˴́̂˾ˢ 

˿˻˽˿́ˤ˩˹ˢ ˽˾˻˨̂˴̇ˮ˳ˢ ˹ˢ ˿˾˽˿˴˻˸ ˳˩˭ˮ˴̂ 
(2010, нлммΦ ͙ 2012. ͎ ͙ͦ͒ͤ͊ύ 

 

  

͔͙̂ͨͦͪ͒ͤ ͙ͨͪ͊͘͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͍͔͔ͫͦͨͫͭͤ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͔͞ ͤ͊ ͫͪͨͫͦͣ͟ ͔͙ͯ͘͟͞ ͊͘ нлмлΣ нлммΦ͙ нлмнΦ ͎͙ͦ͒ͤͯ ͨ ͔ͦ͊ͯ͘͟͞Υ 
Á ͔ͭͪͤ͒ ͎͎͋͊ͦ͡ ͪ͊ͫͭ͊ ͔ͯ͒͊͡ ͙ͤͺ͙͍͎ͦͪͣ͊ͭͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊Υ суΣну҈ όнлмлΦύΣ тмΣсл҈ όнлммΦύΣ ͊ 73,46% 2012.  
Á ͔ͭͪͤ͒ ͎͎͋͊ͦ͡ ͨ͊͒͊ ͔ͯ͒͊͡ ͍͎͊͋͊ͤͦ͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊Υ моΣнр҈ όнлмлΦύΣ ммΣро҈ όнлммΦύΣ ͊ 11,22% 2012.  
Á ͔ͭͪͤ͒ ͎͎͋͊ͦ͡ ͨ͊͒͊ ͔ͯ͒͊͡ ͔͎͒ͦͯͣͤͭ͊ͪͤͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊Υ сΣор҈ όнлмлΦύΣ рΣпо҈ όнлммΦύΣ ͊ 3,95% 2012.  
Á ͔ͭͪͤ͒ ͎͎͋͊ͦ͡ ͨ͊͒͊ ͔ͯ͒͊͡ ͔͙͎ͫͪͫͦ͟͞ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊Υ нΣпт҈ όнлмлΦύΣ нΣтн҈ όнлммΦύΣ ͊ мΣпр҈ нлмнΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ  
Á ͔ͯ͒ͤ͊͞;͔͔ͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͯ ͔͒͊͡ ͎ͫͨͦͪͭͫͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ 
 
̂ ͍͙ͫͣ ͙ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͤͣ ͎͙ͦ͒ͤ͊ͣ͊ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͔ͯ͒͊͡ ͔͒;͔͎͞Σ ͯͭͯͪͤͦ͟͡-͔͙ͯͣͭͤ;͎ͦ͟Σ ͍͔͎ͪͫͦ͟ ͙ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͍͎ͦ͋ͪ͊ͦͤͦ͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊Σ ͯ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͯ 
͍͔͔ͫͦͨͫͭͤ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͔͞ ͤ͊ ͫͪͨͫͦͣ͟ ͔͙ͯ͘͟͞Σ ͎͍ͦͭͦͦ ͫͯ ͔͙͍͔͊ͤͣ͊ͪ͘Φ 
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˾́˿ м 

 
 

 

˴ˤ˻́s ˹ ˩˭ˢˤˮ˿˹ˮ̆ ˽˾˻˨̂˴̇ˮ˳ˢ 

 

 

˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ 01.01.2012 - 31.12.2012.  
̂˴̂˽˹˻ ˥˻˨ˮ̊˺˩ ˤ˾˩˸˩ ˩˸ˮ́˻ˤˢ˹˻˥ ˽˾˻˥˾ˢ˸ˢ 

˹˩˭ˢˤˮ˿˹ s˽ ˾˻˨̂˴̇ˮ˳ s
- ͤ ͙͍͊͘ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ͙ ͍ͪͫͭ͊ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞- 

 
 

˩͙͔ͣͭͪ ˹͙͍͊͘ ͔͙͙͔ͣͫ͞ 
ˤͪͫͭ͊ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞ 
ό͗͊ͤͪύ 

͔́ͪ͊͊ͥ͞ 
% 

̂̉˩̊̔ˢ 

˾́˿м ˾͎͔͙͊͒ͤ͘͡ͼ ͔

˨͔͙ͦͯͣͤͭ͊ͪͤ͟ 

1.04:24:39 0,568 
˾́˿м ˿͍͙͊ͫͣ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ 1.04:10:08 0,563 
˾́˿м ˸ͦ͊͞ ͔ͨ͊͡ ˿͙ͪ͋͊͞ 23:53:54 0,478 
˾́˿м ˽͙ͯͭͦͨͫ 21:26:16 0,429 
˾́˿м ˶͍ͦ ͙ ͙͍ͪ͋ͦͦ͡ 18:03:31 0,361 
˾́˿м ˩͙͍ͫͯͤͦ͘͟͟͡ 8:34:09 0,171 
˾́˿м ˣ͔͒ͦͫ͟͡ 2:13:22 0,044 
˾́˿м ˸ͦ͞ ͙͡;͙ͤ ͔ͨ;͊ͭ 1:46:27 0,035 

˾́˿м ˣ͙ͼ͙ͦͣ͟͡ ͨͦ ͙͔́͋ͭͯ ͙ 
͙̆ͣ͊͡ ͙͊ͣ͊͞ 

0:24:49 0,008 

˾́˿м ˿s  ́

ˮͤͺ͙͍͙ͦͪͣ͊ͭͤ 

1.10:58:16 0,699 
˾́˿м ˩͍͔ͪͦͤͭ 1.02:35:56 0,532 
˾́˿м ˤ ͙͙  ˸͙ͪ͊ ˢ͒͊ͥ͊ - ˽ ͦ͊͟͡ 18:30:08 0,370 
˾́˿м ˸ͦ͞ ͻ͔ͪͦ͞ 8:46:18 0,175 
˾́˿м ˤ͔͙ͪͫ͟ ͔͊ͤ͒͊ͪ͟͡ ˤ͔͙ͪͫ͟ 2.06:16:43 1,085 
˾́˿м ˤ͔͔ͪͣ ͔͞ ͊͘ ͔͔͋͋ 

˹͊ͯ;ͤͦ - ͦ ͍͙͋ͪ͊ͦͤ͘ 
23:04:01 0,461 

˾́˿м ˥͔ͪ͊͒ͫ͟ ͙ͨͭͼ͔ 03:09:14 0,063 
˾́˿м ˥͊ͫͭͪͦͤͦͣ͊͒ 

˭͍͙͊͋͊ͤ 
1.01:25:53 0,508 

˾́˿м ˻͙͙ͣͨ͊͡͞ͼ 0:19:03 0,006 
˾́˿м ˮ͍͊͘͡;͔͔ͥ ͎ͤ͊ͪ͊͒͊ ˹ˮ˿ 0:06:54 0,002 

˾́˿м * *  13.16:10:41 6,56 

 
 
__________________________ 
˹ˢ˽˻˸˩˹ˢΥ ˿ͯ͗͋͊͡ ͊͘ ͤ͊͒ͦͪ͘ ͙ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍ͦ͊͊͟͡ ͔͞ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͤ͘ͻ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͍͙ͦ͒͊ͤ͞ͻ ΄͙ͨͼ͊ ͙  ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͙͊͘͞΄͔ͥͥ͊ ͔͙͔ͣͭͪ͊. 
 

˴͍͔ͦͭ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͤ͘ͻ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͊͞ ͔͒͊ͭ ͫͯ ͯ ;͊ͤͯ͡ тп. 
˭͊ͦͤ͊͟ ͦ ͙͙ͪ͊͒ͦ͒ͺ͙͙ͯ͘͞: 
 
 

͍͔̂ͫͭ͊ͤͦ ͍͎͊ͤͦ͞ ͙͙ͪ͊͒ͦ͒ͺ͎ͯͤͦ͘ ͔͍͙ͫͪͫ͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ 
˿͙͔ͪ͋͞ ͙ ͙͊ͯͭͦͤͦͣͤͻ ͙ͨͦͪ͊ͤ͊͟͞Σ ͊ͦ͟ ͙ ͔͙͔͙ͣͭͪ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ͻ 
͙ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͤ͡ͻ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͊ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͔͔ͨͪͭ͗ͤͦ ͯ ͍͒ͪ͗͊ͤͦ͞ 
͍͙͙ͫͦͤ͞  ͙͒ͯ͗ͤ ͫͯ ͒͊ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͤͣ͘ ͙ͪ͊͒ͦ ͙ ͔͔͍͙͙͙ͭͫͣ͘͟͡͞ 
ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͊ͣ͊͞ ͍͔ͫͭ͊ ͤ͊ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͥ͡ ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ мл҈ 
͎ͯͯͨͤͦ͟ ͎͙ͦ͒΄͔͎ͥ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͔͙͍ͣͭͦ͊ͥ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊Φ 
 

˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͙͙ͫͭ͊ͪ͞ ͦ͒ ͔ͨͭ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͎ͣͦͯ ;͙͙͙ͤͭ ͍͙ͤ͊͞΄͔ 
͍͙ͨͦͦͤͯ͡ ͍͔ͦͭ͟ ͙͘ ͍ͫͭ͊͊ мΦ ͍͎ͦͦ ;͊ͤ͊͡Φ 
 

̂ ͯͯͨͤͦ͟ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͍͔͔ͪͣ ͔͙͍ͣͭͦ͊ͥ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͔ͤ 
ͪ͊;ͯͤ͊ͯ͞ ͔ͫ ͔͙͔ͪͨͪ͘Σ ͙ͫͨͦͪͭͫ͟ ͔͙ͨͪͤͦͫΣ ͙͎͔ͪΣ ͔͔ͪ͊ͣ͟͡ ͙ 
ͭ-͍͟ ͍͙ͯͨͦͤ͊Σ ͊ͦ͟ ͙ͤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͍͔͙ͫͭΣ ͙ͦͫͣ ͊ͦ͟ ͔ͫ ͙ͪ͊͒ ͦ 
͍͔ͫͦͨͫͭͤͦ͞ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙͞ ͍͔͙ͫͭΦ 
 
 

ˢ͙ͤ͊ͦͣ͘͡ ͔͙͍͎ͣͭͦ͊ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͔ͦͤͫͭ͊ͭͯͣͦ͟͞ ͒͊ 
˾͙͊͒ͦ-͔͔͍͙͙ͭ͊͘͡͞ ˿͙͔ͪ͋͞ ͤ͊ ͍ͫͦͣ ͍ͨͪͦͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͯ 
͙ͣ͊ ͫ͊ͣͦ сΣрс҈ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͤ͘ͻ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͊͞Σ ΄ͭͦ ͤ͊͘;͙ 
͒͊ ͙͔ͤ͞ ͙͙ͫͨͯͤ͊͡ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͤͯ ͍ͦͭͯ͟ ͦ͒ мл҈ 
ͯ;͔΄ΐ͊ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͤ͘ͻ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͊͞ ͯ ͯͯͨͤͦͣ͟ 
͎͙ͦ͒΄͔ͥͣ ͍͔͔ͪͣͤͯ ͔͙͍͎ͣͭͦ͊ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊Φ 
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˾́˿ м 

 
 

 
 
 
 

˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ лмΦлмΦнлмн - 31.12.2012. 
̂˴̂˽˹˻ ˥˻˨ˮ̊˺˩ ˤ˾˩˸˩ ˩˸ˮ́˻ˤˢ˹˻˥ ˽˾˻˥˾ˢ˸ˢ 

ˬˢ˹˾˻ˤ˿˴ˢ ˿́˾̂˴́̂˾ˢ 
˽˾˻˥˾ˢ˸ ˹˩˭ˢˤˮ˿˹˩ ˽˾˻˨̂˴̇ˮ˳˩ 

 
 
 
 
 

˩͙͔ͣͭͪ ˤͪͫͭ͊ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞ ό͗͊ͤͪύ ͔́ͪ͊͊ͥ͞ ҈ ̂̉˩̊̔ˢ 

˾́˿м ˨͔͙ͦͯͣͤͭ͊ͪͤ͟ 5.13:25:36 40,66 

˾́˿м ˮͤͺ͙͍͙ͦͪͣ͊ͭͤ 3.16:23:17 26,93 

˾́˿м ˤ͔͙ͪͫ͟ 2.06:16:43 16,54 

˾́˿м ˹͊ͯ;ͤͦ - ͦ ͍͙͋ͪ͊ͦͤ͘ 1.02:13:15 7,99 

˾́˿м ˭͍͙͊͋͊ͤ 1.01:51:50 7,88 

˾́˿м * 13.16:10:41 100,00 

 
 
 

 

  
 
 
 
 

ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͍͔͗͊ͤͪͦͫ͟ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͤ͘ͻ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͊͞ ͔ͨͦ͊ͯ͘͟͞ ͒͊ 40,66% ͨ ͙ͪͨ͊͒͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊ͪͤͦ͟͞ ͍͙ͪͫͭ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞.  
ˮͤͺ͙͍͙ͦͪͣ͊ͭͤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͘ ͔͊ͫͭͯͨͤ͢ ͔͞ ͫ͊ 26,93%Σ ͙͊ͭͣ͘ ͔͔ͫ͒͡ ͍͔͙ͪͫ͟ όмсΣ54%), ͤ ͊ͯ;ͤͦ-͍͙ͦ͋ͪ͊ͦͤ͘ όтΣфф҈ύ ͙  ͊͘ ͍͙͋͊ͤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ όтΣуу҈ύΦ 
 

40,66%

26,93%

16,54%
7,99%

7,88%

˨͔͙ͦͯͣͤͭ͊ͪͤ͟

ˮͤͺ͙͍͙ͦͪͣ͊ͭͤ

ˤ͔͙ͪͫ͟ 

˹͊ͯ;ͤͦ -͍͙ͦ͋ͪ͊ͦͤ͘ 

˭͍͙͊͋͊ͤ 
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̂˽˻˾˩˨˹ˮ ˽˾ˮ˴ˢ˭ 

 

 

̂˴̂˽˹˻ ˥˻˨ˮ̊˺˩ ˤ˾˩˸˩ ˩˸ˮ́˻ˤˢ˹˻˥ ˽˾˻˥˾ˢ˸ˢ 
ˬˢ˹˾˻ˤ˿˴ˢ ˿́˾̂˴́̂˾ˢ 

˽˾˻˥˾ˢ˸ ˹˩˭ˢˤˮ˿˹˩ ˽˾˻˨̂˴̇ˮ˳˩ 
(2010, нлммΦ ͙ 2012. ͎ ͙ͦ͒ͤ͊ύ 
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˨͔͙ͦͯͣͤͭ͊ͪͤ͟ ˮ ͤͺ͙͍͙ͦͪͣ͊ͭͤ ˤ͔͙ͪͫ͟ ˭͍͙͊͋͊ͤ ˹͊ͯ;ͤͦ -͍͙ͦ͋ͪ͊ͦͤ͘ 

2010 2011 2012

͔͙̂ͨͦͪ͒ͤ ͙ͨͪ͊͘͟ ͍͔͗͊ͤͪͦͫ͟ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͤ͘ͻ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͊͞ ͯ ͯͯͨͤͦͣ͟ ͎͙ͦ͒΄͔ͥͣ ͍͔͔ͪͣͤͯ ͔͙͍͎ͣͭͦ͊ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ 
˾́˿м ͘ ͊ нлмлΣ нлммΦ ͙ нлмнΦ ͎͙ͦ͒ͤͯ ͨ ͔ͦ͊ͯ͘͟͞Υ 
 
Á ͔ͭͪͤ͒ ͨ͊͒͊ ͔ͯ͒͊͡ ͔͎͒ͦͯͣͤͭ͊ͪͤͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊Υ рлΣмп҈ όнлмлΦύΣ пфΣоп҈ όнлммΦύΣ ͊ плΣсс҈ нлмнΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ 
Á ͔ͯ͒ͤ͊͞;͔͔ͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͔ͯ͒͊͡ ͍͔͎ͪͫͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊Υ мсΣмо҈ όнлмлΦύΣ мсΣот҈ όнлммΦύ ͙ мсΣрп҈ нлмнΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ 
Á ͔ͭͪͤ͒ ͪ͊ͫͭ͊ ͔ͯ͒͊͡ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͍͎ͦ͋ͪ͊ͦͤͦ͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊Υ лΣнн҈ όнлммΦύΣ ͊ 7,99% 2012. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ. 
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˾́˿ м 

 
 

 

˾ˢ˿˽˻˾˩˨ ˬˢ˹˾˻ˤˢ ̂ ˹˩˨˩˷˹˻˳ ˽˾˻˥˾ˢ˸˿˴˻˳ ̊˩˸ˮ  
00:00 ς 12:00 

 

 

 

 

  

Á ˮͤͺ͙͍͙ͦͪͣ͊ͭͤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͔͙͙ͤ͊ͯͫͭ͊ͤ͢͞͞ ͔͞ ͙ 
͔͙͙ͤ͊͊ͫͭͯͨͤ͘͢͞͞ ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͫ͟ ͔ͨͦͤͯ͒ ˾́˿мΣ        
͊ͦ͟͟ ͨͦ ͙ͦ͋ͣͯΣ ͭ͊ͦ͟ ͙ ͨͦ ͔͙͍ͣͭͦ͊ͥͯ ͯ 
͙͍͙͙ͤ͊͊ͭͪ͊ͭͤͣ͟͞͞ ͔͙͙ͭͪͣͤͣ͊Φ 

 
Á ˮͤͺ͙͍͙ͦͪͣ͊ͭͤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ  ς  ˨͔͍͙ͤͤ͟ о ͙ ˤ͔͙ͫͭΣ 
͔͙ͯͫͭ͊ͤ͢ ͫͯ ͨͦͤͦΐ͙ͤ ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͤ͊ ˾́˿мΦ ˽ͦͭͦͣΣ ͤͦΐ͙ͤ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ ;͙͔ͤ ͺ͙͍͙ͣͦ͡ ͙ ͔͙͔ͪͨͪ͘ ͔͙ͫͪ͊͞Σ 
͙ͤͺ͙͍͙ͦͪͣ͊ͭͤͻΣ  ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͪͤ͟ͻ ͙ ͍͙͊͋͊ͤ͘ͻ ͔͙͙ͣͫ͊͞Φ 
̂ ͙͊ͫͤͣ͟ ͤͦΐ͙ͤͣΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦΣ ͙ͪ͊ͤͣ ͙ͯͭ͊ͪͥͣ͞ ͙ͫ͊ͭͣ͊Σ 
ͣ͊ͦ͡ ͔ͨͪ ΄͔ͫͭ ;͍͊ͫͦ͊Σ ͔͍ͪ͒ͦͤͦ ͔ͫΣ ͙ͪ͊͒ͤͣ ͙͒͊ͤͣ͊ 
͔͙͔ͣͭͯ͞ ͙ ͍͔͙ͪͫ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ςαˤ͔͙ͪͫ͟ ͔͊ͤ͒͊ͪ͟͡άΦ 

 
Á ̂ ͍͙ͦͪͯ͟ ͔͎ͯͭ͊ͪͥ͞ ͙ ͔͔͍͎ͨͪͨͦ͒ͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊Σ 
͙ͤͺ͙͍ͦͪͣ͊ͭͤͦ - ͍͙͊͋͊ͤ͘Σ ͭͪͦ;͍͙͊ͫͦͤ ˳͙ͯͭ͊ͪͥ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͔͙͔ͣͭͯ͞ ͔ͫ ͍͔͍ͫ͊ͦ͒ͤͤͦ͟Φ ˾͙͊͒ͤͣ ͙͒͊ͤͣ͊Σ 
͔͔͍͙ͨͪͨͦ͒ͤͤͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͦͣΣ ͙͙͒ͦͣͤͪ͊ͯ͞ 
͔͔͒ͦͯͣͤͭ͊ͪͤ͟ ͔͙͙͔ͣͫ͞Σ ͙͊͡ ͙ ͎͙͙͊͊ͤ͡͞ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞Σ ͊ͦ͟ 
΄ͭͦ ͫͯ ͍͙͊͋͊ͤ͘ ͙ ͔͙͙ͫͪͫ͟͞ ͎ͨͪͦͪ͊ͣΦ ˤ͙͔ͤ͒ͦͣ͟ ͔ͫ ͯ 
͔͔͍ͨͪͨͦ͒ͤͤͦͣ ͔͙ͭͪͣͤͯ ͙͔ͨͪ͊ͯ͘͟͞ ͍͊͋͊ͤ͊͘ ͔͙͙ͣͫ͊͞ 
αˬ͙͙ͤ͊͟ ΄͔͙͊ͪͤͼ͊άΣ ͊ͦ͟ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͔͔ͤ͊ͣͥͤ 
ͤ͊ͣ͊͞͡Ώ͙ͣ͊Σ ͔͙͙͔ͣͫ͞ ͊͘ ͔͒ͼͯ α˨͙͙ͤ͘ ͤ͊ ˾́˿ά ͙ 
α˽͍͊͊͡ ͙ͨͭͼ͊άΦ 

 


